10. HAFTA J 308 SAHA JEOLOJISI 1T
CEYHAN-MISiS-YUMURTALIK ALANININ JEOLOJISi

10. hafta Saha Jeolojisi II dersi kapsaminda Tersiyer yasli Adana Baseni’nin giineydogu
kesiminde yer alan ve Adana Basenini Neojen iskenderun Baseninden ayiran Misis Yapisal Yiikselimi
igerisinde kalan ve oldukca deforme olan istifler incelenecektir. Misis Yapisal Yiikselimi icersinde yer

alan birimler tektonik olarak deforme olmus ve terslenmis durumdadirlar (Sekil 1).

Istasyonlar:

1: Narlik GD’sunda Dokuztekne Formasyonu ile Karatas Formasyonu arasindaki tektonik dokanagin
incelenmesi ve bu tektonik sinirin harita iizerine islenmesi. Arazide yer bulma ve diizlemsel ve
cizgisel yapilarin 6l¢iimii ve harita iizerine islenmesi. Terslenmis tabaka serilerinin incelenmesi ve
tiirbiditik Karatas Formasyonunda gozlenen taban yapilarinin incelenmesi.

2: Narlik-Narliéren hattinda Dokuztekne Formasyonunun ve Karatas Formasyonu ile dokanagin
incelenmesi.

3: Ayvalik — Celemli hatti tizerinde Karatas Formasyonu ve kuzeyde Dokuztekne Formasyonunun
incelenmesi.

4: Bulgurkaya Formasyonuna ait melanj ve olistolitlerin Giiveloglu koyl civarinda yakindan

incelenmesi.
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Sekil 1. Caligma alanin yer bulduru haritasi



CEYHAN-MISIS-YUMURTALIK (GD-ADANA) CIVARI’NIN JEOLOJiSi

Inceleme bolgesi, Adana Baseni’ni bir yiikselim ile Iskenderun baseninden ayiran Misis yapisal
yiikseliminin bir boliimiinii igermektedir. Adana’dan 40 km kadar doguda olan inceleme alan1 Ceyhan-
Misis ile Yumurtalik arasindaki alan1 kapsamaktadir. Bu alan kuzeybatida Aslantas dogrultu atimhi fay
zonu, dogu-giineydogusunda Amanoslar, giineyde Akdeniz-Iskenderun kérfezi, giineydoguda
Yumurtalik fayryla sinirlandiriimaktadir. Inceleme alan1 ayn1 zamanda Anadolu levhacig ile Afrika-
Arap levhalariin birlestigi kenet kusaginin yakin kuzey kisminda yer almaktadir. Bu calisma ile
bolgede yer alan farkli tektono-stratigrafik birliklerin taninmasi, birbirleriyle olan iliskilerinin ortaya
cikarilmasi ve buna bagl olarak bolgenin gegirdigi jeolojik evriminin Ogrenilmesi amaglanmustir.
Ozellikle tektonik acidan oldukca aktif ve onemli konumda bulunan bu bélgede, mevcut
litostratigrafik birimler genel olarak terslenmis konumdadir. Buna gore; en geng istif, tektono-
stratigrafik konumu itibar1 ile en altta, en yasl istif ise en iistte gozlenmektedir (Sekil 2). Calisma
alaninda yiizeyleyen en yash birim Ust Kretase-Alt Eosen yasl Dokuztekne Formasyonudur. Tektonik
dokanakla tizerlenen Alt-Orta Miyosen yasli Karatag Formasyonu; tiirbiditik karakterli kumtasi, kumlu
kiregtasi, marn, kiregtasi ve konglomera ardalanmasi ile birlikte yer yer degisik boyutlarda olistolitlere
ait bloklar1 igermektedir. Karatag Formasyonu tektonik dokanakla Tortoniyen yasl s1g denizel-deltaik
karakterli Kizildere Formasyonu fiizerinde bindirmeli bir dokanaga sahiptir. Ofiyolitik, volkanik
tiniteler ile dev karbonat bloklarmmn karigimindan olusan Bulgurkaya Formasyonu (Sedimanter
Melanj) kuzeyde Misis Yapisal Yiikselimi boyunca bu birimleri tektonik dokanakla tizerlemektedir.
Pliyo-Kuvaterner yasli Delihalil Bazalti, bolgenin son tektonizma fiiriini olup, levha igi gelisen
volkanizma karakterini tagimaktadir. Bu volkanik aktivite, Dogu Anadolu Fay sisteminin uzantisi
boyunca gelisen fay uzanimlarina yaklagik paralel yiizlekler sunmakla beraber, gelisen dogrultu atimli
faylanma donemi sirasi ve sonrasinda olugmuslardir. Bolgedeki en geng c¢okeller Kuvaterner yash

altivyon, kali¢i ve taracalar olup, diger biitiin birimleri agisal uyumsuzlukla {izerlemektedir.
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BOLGESEL JEOLOJI VE STRATIGRAFi
Dokuztekne Formasyonu (Ust Kretase-Alt Eosen) (1,2. istasyon)

Kozlu (1987) tarafindan, ¢aligma alaninin kuzeyinde bulunan Dokuztekne Kd&yii’nden
esinlenerek Andirin Formasyonu igerisinde Dokuztekne iiyesi olarak adlandirilan birim, sarabi, mor ve
yesilimsi renklerde goriilmekte olup, tabanda spilitik yapida volkanitlerle baglamakta, daha sonra ortag
volkanitlere, iistte dogru tiifit ve aglomeralara gegmektedir (Sekil 3). Yukarida tanimlanan istif i¢inde;
yer yer marn, Killi-kumlu kiregtasi ve olistostromal ¢akiltagi-kumtast seviyeleri bulunmaktadir. Birim
bir biitiin olarak degerlendirildiginde, bazik volkanitlerin egemenliginde, kirmizi-koyu kirmizi-kahve
renkli, yer yer manganli, ¢ortlii ve globotruncana’li mikrit ara seviyeleri iceren, volkanit-tiifit-
aglomera ardalanimindan olugsmaktadir. Formasyonun alt dokanag: tektonik olup, Karatas Formasyonu
iizerine bindirme ile gelmistir (Sekil 4). Formasyonun iist dokanag1 ise, tedrici gecisli olarak killi
kiregtaglarina gecmektedir. Birimin yasi Maestrihtiyen-Alt Eosen olarak belirlenmistir (Eroskay ve
dig., 1978).

Sekil 3. Dokuztekne formasyonuna ait volkanik ve volkanoklastik kayag¢larin goriiniimii.
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Sekil 4. Misis - Yumurtalik Dolaymin Genellestirilmis Stratigrafi Kesiti (Kozlu, 1990).



1.3. Bulgurkaya Formasyonu (Eosen? — Alt Miyosen?) (4. Istasyon)

Cogunlukla serpantinitlerden ve degisik volkanik kayaglardan olusmus moloz akmasi
ozelligindeki bir karmasik i¢inde, cakildan ¢ok biiylik olistolitlere kadar degisik boyutta olasili
Paleozoyik yasl rekristalize kirectasi, Mesozoyik ve Eosen yasgh kirectaslari, volkanik ve ofiyolit
bloklar1 yer alir. Agisal uyumsuzlukla Dokuztekne Formasyonu iizerine gelen bu birim Misis
Yiikselimi boyunca Karatas Formasyonunu tektonik dokanakla iizerler. Birimin yas1 Ust Liitesiyen?-
Alt Miyosen’dir. Melanj i¢inde en ¢ok géze carpan kaya birimi, aginmaya karsi olan dayanimindan
dolayr dev kirectast bloklaridir (Sekil 5). Ozellikle Mesozoyik yash kirectaslart ve dolomitik
kirectaslar1 oldukca sert yapida oldugundan yiikselim igerisindeki en yiiksek alanlar1 olusturmaktadir.
Dikkatli incelendiginde boyutlari yiizlerce metreye varabilen bu kirectast bloklarinin kendi iglerinde
yogun bir deformasyonun izlerini tagidigimi gérmek miimkiindiir. Ozellikle yiiksek acili kivrimli
yapilar ve faylanmalarin izleri bloklarin i¢inde yer yer korunmustur. Bulgurkaya Formasyonu son

calismalarda Dokuztekne Formasyonu ile birlikte Misis-Andirin Melanj1 (Kompleksi) dahilinde de

incelenmektedir. Sekil 6 da bolgeden alinmis enine kesitler goriilmektedir.

Sekil 5. Bulgurkaya Fm. biinyesindeki ofiyolitik kayaglar ve karbonat blogunun goriiniimii.
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Sekil 6. Misis-Yumurtalik bolgesinden alinmis taslak enine kesitler (Kelling ve dig. 1988; Unliigeng,
1993’ den modifiye edilerek) Bulgurkaya Fm. ve Dokuztekne Fm. beraberce Misis-Andirin

Kompleksi olarak gosterilmistir. B de 1 ve 2 nolu C ise 3 ve 4 nolu istasyondan gecen enine

kesitlerdir.



Karatas Formasyonu (Alt-Orta Miyosen) (1,2,3. istasyon):

Karatags Formasyonunun adi Schmidt (1961) tarafindan inceleme bolgesinin yakin bati
kesimindeki Karatas ilcesinden alinarak verilmistir. inceleme alaninda bu formasyon derin denizel
(tirbiditler) istiflerle temsil edilmektedir (Sekil 7 ve 8). Formasyonun yayilim alani, kuzeyde
Sarikecili-Karatepe bindirmesi; giineyde ise Yumurtalik fayi ile simirlandirilmistir. Birimin egemen
litolojisi baslica kumtasi ve seyl olup, yer yer de ince marn ve kiregtasi arabantlarina ve volkano-
klastik kumtasi-silttagi aratabakalarina rastlanilmaktadir. Kumtasinin taze kirik yiizeyi gri, ayrismis
yiizeyi kahverengi-siyah, genellikle belirgin, orta-kalin tabakal ve belirgin derecelenmelidir. Ince kum
boyu taneler karbonat ¢imento ile siki pekismistir. Seyl litolojisi ise gri rengiyle ayirtman olup, ince
tabakali ve yumusak yapidadir. Formasyon igerisinde merceksel konumda olistostromal seviyeler
bulunmaktadir (Sengér ve Yilmaz, 1983). Formasyonun alt ve st sinirlar1 tektonik dokanakli olup,
birim giineyde ters fayla Tortoniyen yagh Kizildere Formasyonu ile kuzeyde ise Dokuztekne {iyesi ile
bindirmeli dokanak iliskisine sahiptir. Andirin formasyonu ve onun bir iiyesi olarak kabul edilen
Dokuztekne iiyesi, Karatag formasyonu iizerine bindirme ile gelmistir. Bolgenin kuvvetli bir
tektonizma etkisiyle KB-GD yoniindeki sikistirma rejimi (kompresif) etkisi ile deformasyona
ugramasi nedeniyle, Karatag Formasyonu i¢inde ¢ok sik ters faylar, oblik faylar, izoklinal kivrimlar ve
kivrimlarin kirilmasiyla da kivrim-faylari bulunmaktadir. Yapilan incelemelere gore birimin yasi

Burdigaliyen-Langhiyen-Serravaliyen olarak belirlenmistir (Gokgen ve dig., 1988).

e

Sekil 7. Karatag Fm. ait tiirbiditlerin mostra goriiniimii.
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Sekil 8. Karatag Fm. ait tiirbiditlerin mostra goriiniimii ve taban yapilari.

Kizildere Formasyonu (Orta-Ust Miyosen):

Schmidt (1961) tarafindan adlandirilan formasyon (Sekil 9), c¢alisma alaninin giiney
kesimlerinde pek genis olmayan bir alanda yiizlek vermektedir. Calisma bdlgesinde tabanda kirmizi
renkli konglomeralar mevcuttur. Kizildere Formasyonunun tabaninda yer-yer goriilen resifal
kiregtaglart; bol alg, tekce mercan, koloni halinde mercan, gastropod vb. gibi makrofosillidir. Daha {ist
seviyeleri olusturan kumtasi, marn ve seyrek goriilen killi kirectaslarindaki makro goézlemler su
sekildedir; Kumtas1; ayrismis yiizeyi koyu grimsi, acik siyahimsi, boz renkli, taze kirik ylizeyi ise
grimsi renkli, ince ve kaba taneli, az dayanimli, bazen ¢ok gevsek ¢imentoludur. Cakillar; az koselidir.
Maximum ¢akil biiyiikliigii 30cm.’ye kadar varmaktadir. Marnlar; koyu grimsi, grimsi renktedir. Killi
kiregtasi; acik krem renkli, kirilgan, diizensiz laminali ve bol killidir. Formasyonun taban dokanagi
sahada acik olarak goriilememektedir. Ust dokanagi ise c¢aligma sahasinin her kesiminde faylidir.
Formasyona ait istif kirmizi renkli konglomeralarla baglamaktadir. Bunlar olasilikla si1g denizel bir
ortami karakterize etmekte ve malzemesini de muhtemelen iizerinde ¢dkelmis oldugu ofiyolitik
kayaglardan almaktadir. Konglomeralarin iizerinde resifal nitelikli kiregtaslari bulunmaktadir. Daha
ustte dogru ise silttasi-kumlu marn-kumtasi ve konglomeratik kumtasi ardalanmalar1 gelmektedir.
Birimde rastlanan kalin kumtasi ve marn ardalanmasi ortamin sig oldugunu géstermektedir. Birimin

yas1 Serravaliyen-Messiniyen olarak rapor edilmistir (Kozlu, 1987).



Sekil 9. Kizildere Fm. iist seviyelerindeki kirmtili sedimanter kayaglarin mostra goriinimdi.

Delihalil Bazalti (Pleistosen):

Genelde geng tektonik hatlar boyunca yarik eriipsiyonu seklinde ¢ikan bu volkanitler;
gozenekli, siyah renkli bazaltlar ve kirmizimsi-gri ve siyah renkli tiiflerin ardalanmasi seklindedir.
Saha verilerine gore bu volkanitler, Kuvaterner yash altivyonlar tarafindan ortiilmektedirler. Calisma
alanindaki Kuvaterner yash bazaltlar, yaklasitk KD-GB yonlii bir dogrultuda tektonik hatlara paralel
sekilde yiizeylemektedir. Bolgedeki volkanik bazaltlar yiizleklerini koni kapsamayacak akintilar
seklinde sunmakta olup lav akintilarinin altinda yatay tabakali tiifler yeralmaktadir. Pembe renkli, ¢ok
gevsek olan bu tiifler, bazaltik lavlarin hemen olusumu dncesinde ¢okelmislerdir. Ustteki lav akintilart
ise ¢ok dayanimli olup akinti izlerini tasimaktadirlar. Delihalil bazaltinin yasi Kuvaterner olarak
disiiniilmektedir. Daha oOnceki calismalarda Schmidt (1961) birimin yasini Pleistosen  olarak
belirtmistir. Calisma alaninda yilizeyleyen bazaltlarin kitasal kabuk kokenli olduklar1 belirlenmistir

(Parlak ve dig., 1997).
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YAPISAL JEOLOJI

Misis-Andirin yapisal yiikselim alaninin dogusunda yer alan inceleme alani, kuzeybatida
Aslantag dogrultu atimhi fayiyla, giineydogudan Yumurtalik fay1 ile smirlanmis olup, bu bolge
Tiirkiye’deki onemli tektonik dokanak iliskilerinin gozlendigi bir alandir. Levha smirlarina yakin
bolgede yer alan inceleme alaninda degisik bdlgelere ait jeolojik-tektonik birlikler birbirleriyle
kenetlenmekte olup, Dogu Anadolu Fay sisteminin giineybati kesiminde yer almaktadir (Sekil 10).
Tektonik olarak aktif olmasi nedeniyle, KB-GD yonlii sikistirmalar etkisiyle, bolgede KD-GB
dogrultulu fay hatlar1 gelismistir.

Inceleme alani, degisik bolgelere ait jeolojik birliklerin birbirleriyle kenetlendigi yerin yakin
kuzey kisminda bulunmaktadir. Giineydogu Anadolu’ya ait Tersiyer siiriiklenim kiitleleri, Toros
kusagina ait birlikler ve Amanos birligi, Misis-Andirin hatti boyunca birlesip, karmasik bir yapi
olustururlar. Giineydogu Anadolu’ya ait Tersiyer siiriiklenim hatlari, ¢aligma alaninda dogrultu atimh
faylara doniismekte veya bu tip faylarla birleserek sonlanmaktadir. Calisilan bolge, giiney Tetis koluna
ait kenet kusaginin gectigi yere karsilik gelmekte ve bu nedenle Geg Kretase'den giiniimiize kadar ¢ok
aktif bir tektonizma gegirmistir (Kozlu, 1987). Misis-Andirin kompleksi’nin giiney Tetis’in kuzeye
dogru dalmasinin geg evresinde gelisen ve ayni zamanda Toros (Eurisia) ve Arap (Afrika) levhalarinin
Orta Eosen’den erken Miyosen donemindeki kita-kita carpigsmasi nedeniyle bir yigisim prizmasi
seklinde gelistigi seklinde yorumlanmaktadir (Robertson ve dig., 2004).

Gilineydogu Anadolu'daki 'alloktonlarin' egemen tektonigini olusturan Miyosen siiriiklenim
hatlari, Amanoslarin kuzey ve bati yoresindeki Andirin-Misis bolgelerine uzandiginda, yanal atiml
fay sistemleri tarafindan karsilanmaktadir. Calisma alani, dogu ile bati birliklerin gegis kusaginin
yakininda yer almaktadir. Bu nedenle hem Toroslar'daki hem de Giineydogu Anadolu bolgesine ait
etkin tektonigin izlerini tagimaktadir (Kozlu, 1982). Bu baglamda, ¢alisma bolgesi ve yakin
civarlarinda olusan havzalar arasindaki tektonik hatlar asagidaki sekilde gosterilmektedir. Burada
belirlenen bu bolgedeki tektonik hatlar1 ayr1 ayr1 Aslantas Fay Zonu, Yumurtalik Fayir (Bindirme),
Sarikecili-Karatepe Fay1 (Bindirme), Karatas ve Zeytinbeli Faylar1 olarak tanimlanarak haritalanmigtir
(Kozlu, 1982; Karig ve Kozlu, 1990). Misisler’in kuzey kesimlerindeki Alt Miyosen yasli basenler
normal faylanma-agilma rejimine (dogrultu boyunca agilmaya dogru) yonelik bir tektonik yerleske
sunmaktadir (Unliigeng, 1993; Robertson ve dig., 2004). KD-GB uzanimli Misis-Andirin segmenti,
muhtemelen Toros kenarinin Mesozoyik’teki paleocografik dtelenmesi olarak meydana gelmistir. Bu
tektonik konum, Tersiyer siiresi sonlarinda gelisen carpisma ile aktive olarak, dogrultu atim ve
dogrultu boyunca agilma konumuna doniismiistiir. Pliyo-Kuvaterner donem, Dogu Anadolu transform
fay1 boyunca sol yanal dogrultu atimli faylarla baskin olarak temsil edilmekte ve bu hatlar Misis-

Andirin kompleksini kesmektedirler (Robertson ve dig., 2004).
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Yumurtalik Fay:

Yumurtalik yéresinde bindirme karakterli olan bu tektonik hat, iskenderun Neojen havzasi
istifiyle, Misis-Andirin havzasinin simirimi olusturacak sekilde gelismistir (Kozlu, 1987), (Sekil 6).
Calisma bolgesinde yaklasik olarak KD-GB uzaniminda gelisen bu tektonik hattin adi belirgin olarak
gozlendigi Yumurtalik ilgesinden esinlenerek adlandirilmistir (Kozlu 1982, 1987). Bindirmenin egimi,
bazi alanlarda 60-70 dereceye kadar yiikselmekte olup, egim yonii KB’ya dogrudur. Bu bindirmenin
yas1, bolgedeki en geng birimin yas1 sonrasinda gelistigi diisiiniilerek Ust Miyosen sonu-Ust Pliyosen
oncesi olustugu diisiiniilmektedir. Yumurtalik fayi, bazi alanlarda Ust Pliyosen-Kuvaterner yash
bazaltlarla da ortiilmektedir. Yumurtalik fayi, Aslantas fayinin bindirme bilesenlerinden biri olarak
kabul edilebilir. Bu fayin gectigi tektonik kusak, Ge¢ Pliyosen doneminde agilma rejiminin etkisine
girerek, yeniden hareket kazanmistir. Bu olay, Aslantas faymin yanal hareketine bagli olarak,

Yumurtalik tektonik hattinin genlesmeli konuma ge¢mesiyle iligkili olmalidir.

Aslantas Fay Zonu

Bu tektonik hat, inceleme alaninda yaklasan ve sikisan levha hareketlerine bagli olarak
Anadolu levhacigi ve Afrika levhasi kenar1 boyunca gelismis sol yonlii dogrultu atimhi bir fay
zonudur (Kozlu, 1987; Karig ve Kozlu, 1990). Fay KD-GB uzanimli olup, Amanoslar’a dogru
catallanarak devam eder. Aslantag fayinin sol yanal atimi etkisiyle bolgede Sarikecili-Karatepe
bindirmesi ve Yumurtalik fay1 bu esas fayin bilesenleri olarak gelismistir. Aslantas fayi, s6z konusu
bindirme bilesenleri ile birlikte tipik bir Pozitif ¢icek yapisi sunmaktadir (Kozlu, 1987). Bu tektonik
hat, Misis-Andirin havzasi i¢inde genis bir fay zonu seklinde gelistigi i¢in s6z konusu havzadaki
istifleri asir1 sekilde makaslamaya da ugratmistir. Faymn, olusum yasi muhtemelen Oligosen-Erken
Miyosen’dir. Ancak bu tektonik hat, aktif kita kenarinda gelistigi igin Neojen doneminde de siirekli

aktif konumda bulunmustur.
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Sekil 10. Calisma bolgesinde Havzalar arasindaki onemli tektonik hatlar1 gosterir sematik harita
(Kozlu, 1987).

Sarikecili-Karatepe Bindirmesi

Bu bindirme, Kozlu (1987) tarafindan Misis ve Andirin yoresinde tanimlanarak
isimlendirilmistir. Bu tektonik hat KD-GB uzaniminda olup, yaklasik olarak Yumurtalik bindirmesine
paralel bir sekilde uzanmaktadir. Bu tektonik hat, ¢alisma bolgesinde Doruk nahiyesinden sonra
bindirme karakterine doniiserek kuzeydoguda Sarikecili koyli civarindan ge¢cmekte ve Karatepe’ye
kadar devam etmektedir. Sarikegili-Karatepe bindirmesi buradan sonra, kuzeydoguya devam ederek
Bostanli-Cuhadarli bindirmesiyle devam etmektedir (Kozlu, 1987).
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