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Bilindigi ve yasadigimiz lizere Ulkemiz, jeolojik yapisi nedeniyle her zaman yikici depremlerle
karsi karsiya bulunmaktadir. Ulkemizde son yillarda yasanan Denizli, Manisa, Elazig (Sivrice) ve Khoy
(Van Baskale), izmir Seferihisar ve son olarak 23 Kasim 2022 tarihli Diizce depremleri ile 5nemli can ve
ekonomik kayiplarla karsi karsiya kalinmaktadir. Bilindigi Uzere depremler, yerkabugu icindeki
kirllmalar nedeniyle ani olarak ortaya ¢ikan titresimlerin dalgalar halinde yerkabugu icerisinde yayilarak
gectikleri ortamlari ve yer yizeyini sarsma olayi olarak aciklanir. Bu kapsam igerisinde “deprem”,
insanin hareketsiz kabul ettigi ve glivenle ayagini bastigl topragin da oynayacagini ve lizerinde bulunan
tim yapilarin da hasar gorlip, can kaybina ugrayacak sekilde yikilabileceklerini gosteren bir doga
olayidir.

2012 yilinda MTA Genel Mudurligu tarafindan yayinlanan "Tiirkiye Diri fay Haritasi" baz
alindiginda, iilkemizde Bolu, Sakarya, Yalova, Bursa, Balikesir, Manisa, izmir, Aydin, Denizli, Mugla,
Eskisehir, Kahramanmaras, Erzurum, Hakkari, Bingol gibi 18 kent merkezi, 80'ni askin ilgce ve 502'yi
askin koyimiz dogrudan “Aktif fay zonlan" lizerinde oturmaktadir. S6z konusu yerlesim birimlerinde
100.000'ni askin binanin "Aktif Fay Zonlari veya Hatlarinin Tehlike Kusagi Bandi" sinirlari icinde kaldigi
da yapilan jeolojik incelemelerden anlasiimaktadir (Sekil 1).

Sekil 1. Turkiye Diri Fay Haritasl.

Deprem Bolgeleri Haritasina gore, yurdumuzun % 92'sinin deprem bélgeleri icerisinde oldugu,
nifusumuzun % 95'inin deprem tehlikesi altinda yasadigi ve ayrica biiylik sanayi merkezlerinin % 98'i
ve barajlarimizin % 93'liniin deprem bolgesinde bulundugu bilinmektedir.



Basta deprem olmak (izere, doga olaylarinin afete déniismemesi igin yapilmasi gerekenlerin en
basinda afet zararlarini azaltict ve Onleyici yasal dizenlemelerin bilimsel, teknik normlara ve
uluslararasi standartlara uygun olarak yapilmasi gelmektedir.

Gerek Ulkemizde, gerekse diinyada deprem etkisi altinda mevcut binalarin hasar gorebilirligi;
* kentlesme icin yanlis yer se¢iminin yapilmasi,
* bina taslyici sistem yapisinin yetersizligi veya diizensizligi,

* vyapida kullanilan malzeme ve isciligin niteligi ve yapim siresince gerekli kontrol sistemlerinin
¢alismasi,,

e yapinin oturdugu zeminlerin jeoteknik 6zellikleri ile aktif fay hatlari Gzerine insa edilmesi
gibi baslica dort temel nedenden kaynaklandigi bilinmektedir.

Ulkemizde deprem zararlarinin azaltilmasi ve binalarin oturdugu zeminlerden kaynaklanan
sorunlarin ¢6zimi icin bazi yasal diizenlemelere acilen gereksinim oldugu distinilmektedir. Bu
kapsamda Jeoloji Mihendisleri Odasi tarafindan 7269 sayili kanunda acilen degisiklik yapilarak "Aktif
Fay Zonlari veya Hatlarinin Tehlike Kusagl Bandi" icinde yapi yapilmasi gelismis lilkelerde oldugu gibi
yasaklanmali, mevcut yapilar ise kentsel doniisiime tabi tutularak yikilmasi ve baska alanlara tasinarak
vatandasimizin can glivenligi saglanmasi distinilerek talep edilmektedir.

Gerek Avrupa Birligi Yapi Standartlari (Eurocode 1998-5), gerekse ABD'de fay hatlari ve zonlari
Uzerine yapi yapilmasi yasaklanmis olup, bu konuda tilkemizle benzer depremler yasayan Kaliforniya'da
ise 1970 yillarinin basindan cikarilan "fay yasasi" ile toplum glivence altina alinmis bulunmaktadir.
GUnumuzde 2019 yih basinda yenilenerek yiiriirlige giren "Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi" de fay
zonlari veya hatlari izerine yapi yapilmasina olanak saglayacak sekilde diizenlenmistir.

Basta icinden aktif fay hatti veya zonu gecen kentlerimiz olmak lizere, llke insanimizin can ve
mal glivenliginin saglanmasi icin aciliyetinde gereksinim goérilen, gerek Avrupa Birligi Yapi Standartlari,
gerekse ABD Kaliforniya’da oldugu gibi 7269 sayili Kanunda gerekli degisiklikler yapilarak fay hatlari ve
zonlari (zerine yapi yapilmasina yasaklama getirilerek llkemiz insaninin _can ve mal gilivenliginin
saglanmasi ve yasam alanlarimizin risk havuzu olmaktan ¢ikarilmasi gerektigi 6ngorilmektedir. Bu
kapsamda, lilkemiz insaninin can ve mal glivenliginin saglanmasi ve deprem zararlarinin azaltiimasi

amaciyla Jeoloji Miihendisleri Odasi tarafindan hazirlanan yasa tasarisinin ¢ikartilmasi (aktif oldugu
tespit edilen fay hatlari lzerine bina insa edilemez) teklifi yazisi hazirlanmis ve geregi icin ilgili
makamlara sunulmustur.

Su baskini, heyelan, ¢ig ve kaya dismesi, aktif fay hatlar lzerinde yer alan alanlar lzerinde
yap! yapilmasi mutlaka engellenmeli, bu kapsamda 7269 sayilli Umumi Hayata Miesir Afetler ve
Alinacak Tedbirler Hakkindaki Kanunun” 2. Maddesinin 1 fikrasi asagidaki sekilde degistirilmelidir.

“Yapilacak ozel jeolojik arastirmalar sonucunda aktif oldugu tespit edilen fay hatti veya zonlari ile
heyelan, kaya diismesi, ¢ig, su baskini gibi doga kaynakli afetlere ugramis veya ugrayabilir alanlar
tizerine herhangi bir yapi insa edilemez. Tespit edilen bu alanlar 3194 Sayili imar Kanunu
cercevesinde imar planlarina islenir. imar plani bulunmayan kasaba ve kdylerde harita ve krokilere
islenmek suretiyle afete maruz olabilecek alan olarak ilan edilir. Afete maruz alanlar, AFAD
Baskanliginin bagh bulundugu Bakanin teklifi ile Cumhurbaskanhginca kararlastirilir. Bu suretle
tespit olunan alan sinirlari, AFAD Baskanhginin istegi tizerine ilgili valiliklerce mahallinde ilan olunur.
Buna iligskin esaslar yonetmelikle diizenlenir”.



Turkiye’nin mevcut cografi konumu geregi, lilkemiz bir deprem iilkesidir. Tarihsel ve aletsel
donemlerden bilindigi izere, jeolojik yénden aktif tektonik hatlari barindiran lilkemizde depremlerin
olmasi kaginilmazdir.

Bilindigi Uzere Adana, Osmaniye ve Hatay illeri ile yakin ¢evresi 6nemli fay hatlarina yakin bir
konumda bulunup 1. ve 2. derece deprem bolgesi sinirlari icerisinde yer almaktadir. Bolge, Dogu
Anadolu Fay Sistemi, Amanos Fayi, Ceyhan-Yumurtalik-Karatas-imamoglu-Kozan faylari, Olii Deniz Fay
Zonu, Ecemis Fay Zonu ve Helen-Kibris yayi gibi aktif tektonik yapilar arasinda sismik agidan etkin bir
alani kapsamaktadir. Dolayisi ile bélgenin depremselligi yukarida belirtilen ana aktif yapilar ve bunlarin
kollari tarafindan denetlenmektedir (Sekil 1, 2).
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Sekil 2. Adana-Osmaniye illeri ve yakin ¢evresinin Deprem Tehlike Kaynaklari.

Tarihsel ve aletsel ddnem deprem kayitlarina bakildiginda M.0O. 69 yilindan dénemimize kadar
bblgede orta ve biyik 6lgekli bircok depremin oldugu gortlmektedir (Sekil 3). 1114 ve 1268 yillarinda
meydana gelen IX siddetindeki depremler Cukurova boélgesindeki ilk Gnemli deprem kayitlarindandir.
Bliylk olasilikla Dogu Anadolu Fay Sistemi tarafindan Uretilmis olan 1513 depremi Tarsus-Adana-
Malatya ekseninde yikici etki yaratmis ve tim Dogu Akdeniz bolgesinde hissedilmistir. Daha sonra
bolgede etkili olan en blyilk depremler 1822 yilinda Antakya ve 1872 yilinda Amik Goli'nde meydana
gelmis ve Cukurova bolgesini de icine alan bir cografyada 6nemli bir hasara neden olmustur (Sekil 3).

1500-1800 vyillari arasi donemde Tarsus-Antakya-Halep ekseninde siklikla meydana gelen,
hasar yapici depremler de dikkat cekicidir. Ozellikle 1600’li yillarin baslarindan 1800’li yillarin
ortalarina kadar olan dénemde Halep ve Antakya kayitlarina giren bircok depremin oldugu
gorilmektedir. 19. ylzyilda, 6zellikle 1822 ve 1872 depremlerinden sonra bélgede biiylik depremler
acisindan bir etkinligin olmadigi gdzlenmektedir.
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Sekil 3. Cukurova bolgesinde meydana gelen tarihsel depremleri gosterir harita.

20 yizyilda bolgede orta ve kiiglik dlcekte bircok deprem meydana gelmistir. 1945 yilindan
glinim{ize kadar olan donemde Cukurova ve yakin ¢evresinde 5.5-6.3 (M) blyukligiinde dikkat cekici
alti adet deprem meydana gelmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Cukurova bolgesi ve yakin cevresinde aletsel donemde meydana gelmis 6nemli depremler
(B.U., Kandilli Rasathanesi, Deprem Arastirma Merkezi (2011).



Andirin kuzeydogusundan baslayip Ceyhan’a, oradan da Yumurtalik ilgesine uzanan ve “Misis
Fayi” olarak adlandirilan fay, Cukurova bolgesini kuzeydogu-giineybati yéniinde boydan boya kat eden
bir fay olup, bolgenin sismisitesini denetleyen en etkin yapilardan bir tanesi sayilabilir. Dogu Anadolu
Fay Sisteminin bir kolu ya da etkisinde olusmus bir yapi olarak degerlendirilebilecek aktif bir fay olan
bu sismik kaynak 1945 yilinda 6.0 biyiklGglinde bir deprem Ulretmis; daha sonra 1998 yilinda 6.3
blylkligiindeki Adana-Ceyhan depremi de yine bu kirik tizerinde meydana gelmistir. Bu iki deprem de
bilyilk olasilikla ayni fay tarafindan Uretilmis ve Cukurova bolgesinde yikici hasara neden olmustur.
1997 yilinda Hatay’da meydana gelen 5.7 blyikliglindeki deprem ve 2001 yilinda Dortyol (Hatay)'da
meydana gelen 5.4 buyukligindeki deprem, 2001 yilinda Osmaniye’de meydana gelen 6.1
blylkligindeki deprem, 2015 yilinda Adana-Karatas-Tuzla agiklarinda 5.2 biyikliglindeki deprem,
2019 yilinda Kozan-Aysehoca civarinda 4.5 biyukliglinde, 2020 yilinda Osmaniye-Sumbas civarinda 4.0
blylkliginde; Kadirli civarinda 4.0 buyukliginde; Andirin civarinda 4.0 buydkliginde; Ceyhan-
Korkuyu civarinda 4.0 buydkliginde, 2021 yilinda Adana-Karaisali Nergizlik civarinda 3.9-4.0
blylkligiinde; Adana Karaisal-Cevlik civarinda 3.8 biyilklGgliinde; Osmaniye-Kadirli-Késepinari
civarinda 4.3; Osmaniye-Dizici-Ellek civarinda 4.3 buydklGginde, 2022 yilinda Adana-Ceyhan-
Ceyhanbekirli civarinda 3.9; Adana Karaisali-Gildirli civarinda 3.9; Adana Ceyhan-Tatarli civarinda 3.8;
Osmaniye Diizigi-Cergioglu civarinda 5.0 biyukliglinde meydana gelen ve en son 18.12.2022 tarihinde
Hatay-Kirikhan-Kangallar civarinda meydana gelen 4.8 blyukligindeki depremler, bélgede meydana
gelen 6nemli sismik olaylar olarak kayitlara gegmistir.

Sekil 5. Bolgede 1998-2019 vyilllari arasinda 4 blylkliglinin (zerinde meydana gelen deprem
episantirlarinin isaretlendigi harita.

Bolgenin tektonik konumuna bakildiginda ise Adana ilinin bir ¢ékiintl alanla temsil edilmekte
olup, batida sol yanal dogrultu atimli Ecemis Fay Zonu, glineydoguda Amanos Daglar ile
sinirlandiriimakta ve gilineyde Akdeniz’in iginden Kibris’a kadar uzanmaktadir. Tektonik yerleskesi
bakimindan Cukurova Bolgesi, Arap-Afrika-Turkiye levhalarinin birlestigi ve tektoniginin oldukga aktif
oldugu, 1. ve 2. derecede depremselligin gelisebilecegi Ugli birlesme bdlgesinin olduk¢a yakin
kesiminde yer almaktadir (Sekil 6).
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Sekil 6. Dogu Akdeniz gevresinin uydu fotografi lizerinde bolgedeki ana tektonik unsurlarin konumu
ve 30 Temmuz 2015 depreminin merkez tssii (Unliigeng ve dig. 2011).

Cukurova Bolgesinde yer alan dnemli tektonik hatlar Adana havzasini batida sinirlayan KKD-
GGB uzanimli sol yanal dogrultu atimli Ecemis Fay Zonu, Adana baseninin giineydogu kesimlerinde
Misis Yapisal Yiikselimine yaklasik paralel konumda gelisen ve Dogu Anadolu Fay Zonunun bati
uzanimlarini olusturan KD-GB uzanimli yer yer bindirme bilesenli sol yanal dogrultu atimli Yumurtahk
ve Karatas faylari, Adana Basenini yaklasik olarak DKD-BKB yoniinde kesen kuzeye egimli normal
bilesene sahip sol yanal dogrultu atimli Kozan fayi ve Misis yapisal yikseliminin bati siniri boyunca
sismik kesitlerden belirlenen allivyon biriminin altindan yaklasik olarak KKD-GGB uzaniml olarak
Akdeniz’den imamoglu’na dogru gelisen ve 27 Haziran 1998 Adana Ceyhan Depreminin episantirinin
tizerinde bulundugu sol yanal dogrultu atimli imamoglu Fayi olusturmaktadir.
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Sekil 7. Adana cevresindeki 6nemli fay hatlari ve depremler ile bu faylara ait odak mekanizmasi
¢oziimlemeleri. Bolgedeki risk olusturan fay hatlarinin genellikle dogrultu atimh faylar oldugu
gorilmektedir (Over ve dig., 2004).

Bunlarin disinda Adana boélgesini dogudan ve batidan sinirlayan énemli iki fay zonu yaklasik
olarak kuzey-giiney uzanimlh olan Oliideniz fay zonu ve batida Ecemis Fay zonudur (Sekil 7). Ecemis fay
hattinin tektonik olarak aktif olup olmadigi ve gliney kesimlerdeki Akdenize dogru olan uzanimi tizerine
tartismalar siirmektedir. Oliideniz fayi ise 1822 ve 1872 yillarinda Antakya bdlgesinde merkez {issii
Amik ovasi civarinda olan yikici biiyiikliikte iki depreme sebebiyet vermistir. Oliideniz fay zonu kinginin
jeolojik zaman igerisinde kuzeye dogru hareketi ile Dogu Anadolu Fay Sistemi ile birlesmesi sonucunda
Dogu Anadolu Fayi (izerinde biriken enerjinin bosalacagi yeni bir mekanizma devreye girmistir. Bunun
Dogu Anadolu Fayinin Adana bdlgesine dogru uzanan Gilineydogu segmentindeki enerji birikiminin bir
boliminl absorbe ederek gelecekteki olasi biliylk oOlgekli deprem olusma riskini duslirebilecegi
dislnilmektedir.

Genel olarak bakildiginda bolgedeki s6z konusu sismik etkinligin daha ¢ok Dogu Anadolu Fay
Sistemi ve onun etkinlik alaniicerisinde gelistigi séylenebilir. Bunun yaninda 1998 depreminin meydana
geldigi imamoglu fayi da bélgedeki énemli bir tektonik zayiflik zonudur. Bélgede orta biyiikliikteki
depremlerin sikhig1 ve bliyik depremler agisindan Dogu Anadolu Fay Sisteminin uzun zamandan beri
stren suskunlugu, biriken elastik sismik enerjinin Cukurova bolgesinin dikkat cekici sismik bir silireg
icerisinde oldugunun gostergesi olarak degerlendirilebilir. 30 Temmuz 2015’de meydana gelen deprem
de bu fayin GB uzanimi olarak degerlendirilebilecek ve benzer mekanizmada galisan Yumurtalik—
Karatas fay hattini Kibris—Helen tektonik yayina baglayan segmente sadece 20 km uzaklikta
gerceklesmistir. Bunun yaninda depremlerde agiga ¢ikan enerjiyi ve bunun sonucunda meydana gelen



depremin yikici glclini etkileyen en 6nemli faktérin kirilmanin meydana geldigi fay kiriginin
uzunlugunun belirledigi bilinen bir gercektir. Bu agidan degerlendirildiginde Adana ili ve ¢evresinde
goralen aktif faylarin devamliligi fazla olmayan kollara (segmentlere) ayrilmis olmasi sebebiyle
buralardaki yirtilmalarin 6,5 siddetinden daha bliyik depremler meydana getirmesi
ongorilmemektedir. Dolayisi ile olusabilecek bilyilik depremlerin daha ¢ok fay kiriginin uzun oldugu
dogu kesimlerde beklenmektedir.

Bolgede zaman zaman kiiciik siddette depremlerin olmasi beklenmektedir. Bunlar dogal
olaylar olup, zaman zaman kiiclik sarsintilarin yasanmasi yer icinde biriken potansiyel enerjinin
salinmasi agisindan gerekli ve hatta yararlidir denilebilir. Zaman zaman bu kigilk sarsintilarin
yasanmasi gelecekte olmasi beklenen daha biylik depremlerin siddetlerini azaltabilecektir. Bélgemizin
deprem riski nedeniyle, yasam alanlarimizi belirlerken deprem ve heyelan riski olmayan, allivyon ve
gevsek zemin yapisi olmayan, sivilasma riski tasimayan saglam zeminler lzerine yukarida agiklanan
sartlara uygun bolgeler secilmeli ve bu alanlarda da deprem olacakmis gibi yonetmeliklere uygun
sekilde binalar insa edilmelidir.

Depremlerde agiga cikan enerjiyi ve bunun sonucunda meydana gelen depremin yikici gliclinii
etkileyen en 6nemli faktorin bolgede kirilmanin meydana geldigi fay kiriginin uzunlugunun belirledigi
bilinen bir gergektir. Bu acidan da degerlendirildiginde Adana-Osmaniye-Hatay illeri ve yakin
cevresinde gorilen aktif faylarin devamhligi fazla uzun olmayan kollara (segmentlere) ayrilmis olmasi
nedeniyle, buralardaki kirilmalarin 6,5-6.9 buyukliginden daha blyidk depremler Gretmesi
ongorilmemektedir. Dolayisi ile olusabilecek bilyik depremlerin daha ¢ok fay kiriginin daha uzun
oldugu dogu kesimlerde olabilecegi diisinilmekte ve beklenmektedir.

Sonug olarak, Cukurova bolgesi ve yakin civarlarinda deprem gibi dogal afetlerin olusumu,
deprem potansiyeli de ylksek olan lilkemizde maalesef kaginilmaz bir olaydir. Aktif fay zonlari boyunca
hemen her yerde sismik aktiviteler gerceklesebilir. Bu nedenle, depremle yasamaya her an hazirlikli
olmaliyiz ve yoresel olarak belirli bliylkliikte deprem olacakmis gibi yasayacagimiz yapi tasarimlarinin
deprem yonetmeliginde belirtilen standartlara uygun tarzda ve 6zellikle fay zonlarindan uzakta insa
ettirmemiz gerekmektedir. “Sunu da unutmamaliyiz ki depremler 6ldiirmez, binalar ve yanls yer
seg¢imi 6ldiiriir’. Ulkemizde daha 6nceden meydana gelmis olan depremlerle kaybedilen yasamlar ve
ciddi boyuttaki maddi hasarlar maalesef kisa bir zaman siiresi icinde unutulmustur. Son vyillarda
yasadigimiz depremlerin ciddi kayiplarini ve yaralarini da daha oncekiler gibi unutmamaliyiz! Bu
ginden itibaren gelecege yonelik gerekli énlemlerin alinmasi yoniinde ciddi bilimsel ¢alismalarin
sirdiaridlmesi ve gerekli uygulamalarin yaptirilmasi oldukga 6nemlidir. Bu nedenle, yerkabugu tizerinde
bulunan yerlesim yerlerinin tespiti ve uygun-saglam zeminlerin belirlenebilmesi icin, tzerine bina insa
edilecek zeminin jeolojik 6zelliginin belirlenmesi hayati Gneme sahiptir. Bu a¢idan bélgemizde 6zellikle
kalin bir aliivyon ¢okelinin oldugu ve yeralti su seviyesi ile ilgili olarak sivilasma riskinin yiksek oldugu
bolgelerde yapilasmaya cok cok dikkat etmeli ve yasal mevzuata uygun alanlarda yapilasmanin
planlanmasi yapilmaldir. Bu kapsamda, belediyelerimizde deprem, heyelan, sel, taskin vb. gibi dogal
afetler ile ilgili calismalar yapmak tizere Jeoloji Mihendislerinin aktif gorev aldigi 6zel birimlerin
kurulmasi mutlak 6nem arz etmektedir.



