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AKTIF TEKTONIK ARASTIRMA GRUBU

ONSOZz

Turkiye'de aktif tektonigin dnemini surekli olarak vurgulayan ve yerbilimlerinde
dogal afetlere neden olan tektonigin yerbilimlerinde interdisipliner ¢alismalarla daha
basarili sonuclara gidilebilecegini belirterek yasami suresince galigsmalarini bu sekilde
surduren ve 1 Subat 2002 tarihinde aramizdan ayrilan merhum meslektagsimiz Prof.Dr.
Aykut BARKA, ilk Aktif Tektonik Arastirma Grubu (ATAG) toplantisini 1997 yilinda
istanbul Teknik Universitesi tarafindan dizenlemistir. Sevgili hocamizin vefaatinden
sonra da bu ulusal bilimsel toplantilar yillik ¢alistaylar halinde farkli Universiteler ve
kurumlarca gunumuze kadar basariyla surdurilmastir. Baslangicindan bugline kadar
ulusal ¢apta yuklendigi gorevi basariyla strdlren bu olugsum; (a) 6zellikle Glkemizde
yapilan aktif tektonik ve deprem aragtirmalarinin gunun bilgi duzeyinde tartisilmasina,
(b) disiplinler arasi ortak ¢alismalarin gergeklesmesinin tegvik edilmesine ve (c) geng
arastirmacilarin yetismesine énemli katkilarda bulunmaktadir.

ATAG 15. Calistayr bu yil 19-22 Ekim 2011 tarihleri arasinda Jeoloji
Mihendisleri Odasi ile birlikte Cukurova Universitesi tarafindan diizenlenmektedir.
Duzenlenen bu galigtayda aktif tektonik ve deprem arastirmalari ile ilgili 46 adet s6zli
ve 5 poster olmak (izere toplam 51 bildiri sunulacaktir. Ulkemizin cesitli
universitelerinden ve yerbilimleriyle ilgili degisik kuruluglarindan gelerek ATAG 15.
Calistay’'nin  gergeklestirimesine bilimsel destek saglayan butin katilimcilari
Cukurova Universitesinde gormekten biylk bir mutluluk duydugumuzu belirtir,
katkilarindan dolayi kendilerine tesekklru bir borg biliriz. Calistayin dizenlenmesinde
her tirli katki ve yardimlarl esirgemeyen basta Cukurova Universitesi Rektdrltigii
olmak tzere, TMMOB Jeoloji Mihendisleri Odasi, Cukurova Belediye Bagkanligina ve
Turmet Madencilik AS’ye Duzenleme Kurulu adina tesekkurlerimi sunarim.

Prof. Dr. Ulvi Can UNLUGENC
ATAG 15. Calistayl Duzenleme Kurulu Adina
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Diuzenleyen
Cukurova Universitesi, Jeoloji Mithendisligi Bolimii

TMMOB Jeoloji Mihendisleri Odasi

Onursal Baskan
Alper AKINOGLU (Rektoér - CU)

Baskan
Ulvi Can UNLUGENC

Dizenleme Kurulu

Ulvi Can UNLUGENC (CU)
Ahmet Can AKINCI (Sekreter - CU)
Mehmet TATAR (JMO Adana Sb. Bsk.)
Hakan GUNEYLI (CU)

Ulas inan SEVIMLI (ADYU)
Meltem AKDOGAN (JMO)
Aysun AKSU (JMO)

Sibel AKARPINAR-MERAL (JMO)

Bilim Kurulu
H. Serdar AKYUZ (iTU)
Erhan ALTUNEL (ESOGU)
Erdin BOZKURT (ODTU)
Mahmut G. DRAHOR (DEU)
Omer EMRE (MTA)
Semih ERGINTAV (TUBITAK - MAM)
Y. Ergun GOKTEN (AU)
Halil GURSOY (CU)
Dogan KALAFAT (BU-KRDAE)
Ali KOCYIGIT (ODTU)
Hasan SOZBILIR (DEU)
Fuat SAROGLU (MAGTUR)
Orhan TATAR (CU-COMU)

Yayin Kurulu
Ulvi Can UNLUGENC (CU)

Ahmet Can AKINCI (CU)



ATAG 15

AKTIF TEKTONIK ARASTIRMA GRUBU

iICINDEKILER
AGCILIS KONUSMASI: a) insanoglunun Yeryiiziine Dagiliminda Jeolojinin Etkisi 1
b) Avrupa’yr Yaratan Uygarhk: Anadolu 2
Erhan ALTUNEL ve Fahri ISIK
Cukurova Basen Kompleksinin Tektonik Elementleri 6

Ulvi Can UNLUGENC, Ahmet Can AKINCI, Hakan GUNEYLI

Adana-Kayseri-Kahramanmaras-Antakya (Kuzeydogu Akdeniz) Arasinin Diri Faylari ve 8
Deprem Potansiyeli
Omer EMRE, Tamer Y. DUMAN, Selim OZALP, Seyda OLGUN, Hasan ELMACI

Dogu Akdeniz’in Sismotektonik Yapisinin Deprem Odak Mekanizmalari Yardimiyla 10
Yorumlanmasi
Ethem GORGUN, Dogan KALAFAT, Kivang KEKOVALI

Golbagi Havzasi’'nin Olusumu ve Dogu Anadolu Fay Zonu Uzerindeki Maksimum Otelenmeye 12
Ait Morfolojik Veriler
Onder YONLU, Erhan ALTUNEL, Volkan KARABACAK, H.Serdar AKYUZ

Tuzgélii Fay Zonu Uzerinde Paleosismolojik Hendek Galismalar, Orta Anadolu, Tiirkiye 13
Akin KURCER, Yasar Ergun GOKTEN ve Levent YELESER

Tilrkiye Paleosismoloji Projesi 15
Tamer Y. DUMAN, Omer EMRE, Selim OZALP, Hasan ELMACI

Dogu Anadolu Fay Zonu Giineybati Uzaniminin Paleosismolojisi ve ilk Kayma Hizi Bulgulari 17
Volkan KARABACAK, Onder YONLU, Erhan ALTUNEL

Karaburun Yarimadasi Deprem Aktivitesi ve KB-GD Sol-Yanal Dogrultu Atimli Deformasyonun 18
Kanitlar
Onur TAN, Ziimer PABUCCU, Semih ERGINTAV

Derinkuyu Fayr'nin (Kapadokya) Ozellikleri Uzerine Gozlemler 19
M. Korhan ERTURAC

Karapinar (Konya) Yéresindeki Cizgisel Uzanimli Yer Catlaklarinin Kékeni Uzerine Paleosismolojik 20
Bulgular
Selim OZALP, Omer EMRE, Tamer Y. DUMAN & Koray TORK

Demre (Finike-Antalya) Dolayinin Jeolojik, Tektonik Ozellikleri Ve Depremselligi 22
Mustafa SOFTA ve M. Erkan KARAMAN

Cukurova Bolgesinin Tarihsel Donem Depremselligi 23
Hakan GUNEYLI, Ulvi Can UNLUGENC, Ahmet Can AKINCI

Cografi Bilgi Sistemleri Kullanilarak Ulusal Deprem izleme Merkezi Veri Tabaninin 25
Olusturulmasi
Selda ALTUNCU POYRAZ, Dogan KALAFAT, Yavuz GUNES

Dogal Potansiyel ve Diisey Elektrik Ozdireng Yontemleri ile Jeotermal Alanlarin Belirlenmesi 26
Hatice KARAKILCIK, Utku EGEMEN
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Prens Adalarinda (istanbul) Gézlenen Tektonik Yapilar Ve Kuzey Anadolu Fay Zonu ile Olan
iliskileri
Duygu ISBIL, M. Alper SENGUL, Hayrettin KORAL

Antakya-Kahramanmaras Grabeninde Aktif Tektonige Ait Morfolojik Gézlemler
Ismail EGE

ATAG DERSI: Aktif Tektonikte Uydu Jeodezisi
Semih ERGINTAV

Tiirkiye ve Gevresinin Hiz Yapisinin Pasif Goriintiileme Teknigi ile Arastiriimasi
Musavver Didem CAMBAZ ve Hayrullah KARABULUT

Lokal Deprem Tomografisi Yontemi ile Tuz Gélii (i Anadolu) Bélgesinin Ug Boyutlu Hiz
Yapisinin Belirlenmesi
Musavver Didem CAMBAZ, Kivang KEKOVALI, Dogan KALAFAT

Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun Dogu Kesiminin GPS Olgiimleri ile Elde Edilen Kinematigi ve
Kabuksal Deformasyonu
Orhan TATAR, Fatih POYRAZ, Halil GURSQY, Ziyadin CAKIR, Semih ERGINTAV vd.

Tecer Fayr’'nin Holosen Aktivitesi, Sivas
H. Serdar AKYUZ, Giilsen UCARKUS, Erhan ALTUNEL

Bati Anadolu’da Geniglemeli Tektonizmanin Evrimi
Erdin BOZKURT

Kuzey Anadolu Fayr’nin Orta Kesimi Uzerinde Dendrosismolojik Galigmalar: Ugyiiz Yillik
Yiizey Kingi Ge¢misinin Aga¢ Halkalan Kullanilarak Belgelenmesi
Ozgir KOZACI

Hudaihamami-Uyuzhamami-Gecek ve Gazligél (Afyon) Jeotermal Sahalarinda (GB Tiirkiye)
Plakai¢i Gok Yonlii Yenitektonik Genigleme
Ali KOCYIGIT

Menemen Ovasinin Dogu Sinirini Olusturan Harmandali Fay Zonu’ nun Deformasyon Ozellikleri,
izmir Dis Korfezi
Bora UZEL, Hasan SOZBILIR, Caglar OZKAYMAK

KD-uzanimli Kalekdy Fay Zonu’nun Jeolojik Ozellikleri ve Kinematik Analizi, Manisa Havzasi,
Bati Anadolu
Caglar OZKAYMAK, Hasan SOZBILIR, Bora UZEL

Soke—Milet Havzasi’nin Giineybati Kenarinin Aktif Tektonigi, Bati Anadolu
Okmen SUMER, Ugur INCI, Hasan SOZBILIR

Urla - igmeler Bolgesinde Aktif Tektonik Amagh Tiimlegik Jeofizik Galigmalar
Mahmut DRAHOR, Meri¢ A. BERGE, Caner OZTURK

Sirt Tipi Travertenlerin Geligiminin GPR Yontemiyle Modellenmesi
Cahit Caglar YALCINER, Erhan ALTUNEL, Volkan KARABACAK

Urla - igmeler Bélgesindeki Fay Zonunda 3 Boyutlu Jeoradar Uygulamalari
Caner OZTURK, Mahmut G. DRAHOR
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Faylarla iligkili Sicak Su Kaynaklarinin Aranmasinda Radon Gazi Olgiimlerinin Kullanilmasina
iliskin Ornekler; Hartlap Kaplicasi (Kahramanmaras) ve Kayaagil Kéyii (Usak)
Alican KOP

Yeralti Radan (GPR) Calismalarinda Migrasyon Uygulamalan
Cahit Caglar YALCINER

1999 izmit (Mw=7.4) Deprem Kirnigi Bati Ucunda Olusan Deformasyonlarin PSInSAR ve GPS
Zaman Serileri ile Belirlenmesi ve Boélgedeki Sismik Tehlikenin Sorgulanmasi
Semih ERGINTAV, Ziyadin CAKIR, Ugur DOGAN, Onur TAN, Mustafa BAS

Hersek Burnu’nda (izmit Kérfezi) Kuzey Anadolu Fayrnin Geg-Holosen Ozelliklerinin
Arkeosismolojik Verilerle Belirlenmesi
Ozgiir KOZACI, Erhan ALTUNEL, Kevin CLAHAN, Orhan SIMSEK

Yalova-Hersek Deltasi’nda 1.3-1.5-1.7 Hz frekansh endiistriyel kaynakl titregimler
Esref YALCINKAYA, Serhat TEKEBAS, Ali PINAR

Erzincan-Bing6l-Elazi§ Arasinda Kalan Bélgenin Sismotektoniginin incelenmesi
Dogan KALAFAT

Simav Fayi, Emet Zonu ve Kutahya Fayiyla sinirlandirilan bélgenin Ge¢ Senozoyik Yasl
Gerilme Durumlari, Orta-Bati Anadolu
Stiha OZDEN, Erdem GUNDOGDU, Oznur KARACA

Birbirini Etkileyen (Tetikleyen) Depremlere Bati Anadolu’ dan bir Ornek : 19 Mayis 2011
Simav Deprem Etkinligi
Dogan KALAFAT, Remzi POLAT, Selda ALTUNCU, Kivang KEKOVALI

Simav Depremlerinin (Mayis 2011) Kaynak Parametreleri
Alper DEMIRCI, Tolga BEKLER ve Siiha OZDEN

Kiitahya ilinin Sismisitesi, 19 Mayis 2011 Simav Depremleri
Filiz Tuba KADIRIOGLU, Kartal, R. F., KILIC, T.,

Aktif Faylarin Jeotermal Alanlarla iligkisine Bir Ornek: 19 Mayis 2011 Simav Depremi ile
Jeotermal Kaynaklardan Elde Edilen Verilerin Anlami
Ozkan ATES, Siiha OZDEN ve Salih Zeki TUTKUN

Catalca Ve Yenikdy (istanbul) Heyelanlar Ozelinde Yeni Tekniklerle Heyelanlarin izlenmesi Ve
Ozelliklerinin Belirlenmesi
Firat DUYGUN, Semih ERGINTAV, Vedat EDIGER

Simav-Kiitahya (19 Mayis 2011, Mw=>5.8) Depreminin Yiiksek Hizl Tren indnii(Eskigehir)-Vezirhan
(Bilecik) Tunellerine Etkisi
Evren POSLUK, Elif APAYDIN

Atatiirk Baraji Havzasinin Depremselligi
Recai F. KARTAL, S. ZUNBUL, F. T. KADIRIOGLU

Malatya Fay Zonu'nun Yazihan Segmenti (Malatya Kuzeyi) Boyunca Landsat Tm Uydu Goérintusu

ile Gizgisellik Analizi
Ulas inan Sevimli, Kemal Zorlu, Ulvi Can UNLUGENGC
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Kiigiik Deprem Biiyiik Hasar, Yer: Dogu Anadolu
M. Alper SENGUL, Hayrettin KORAL

Sismokul-Okullarda Sismoloji
Mehmet ERGIN, Onur TAN

Kabuksal Is1 Akisi Olgiim Teknikleri Ve Uygulama Alanlari
Kamil ERKAN

Yerbilimleri Veri Katalogu
Mustafa Cengiz TAPIRDAMAZ

Arazi Gezisi Kilavuzu
Erhan ALTUNEL, Volkan KARABACAK, Hakan GUNEYLI
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ATAG 15 CALISTAY PROGRAMI

Konusmanm Bashg Konusmacy/'Yazarlar
9% - 10% [KAVIT
10% ~10°° |ACILIS TORENI
102°- 10%° |MUZIK DINLETISI (CU Devlet Konservatuari)
m 5= g 0 CAY-KAHVE IKRAMI
b ACILIS KONUSMASI: a) Insanoglunun Yeryiiziine Dagiminda .
00 00
i = Jeolojinin Etkisi; b) Avrupay! Yaratan Uygarlk: Anadolu ShenALTDHES v Eaherl s
12208130 OGLE YEMEGI
137~ 13" [Qukurova Basen Kompleksinin Tektonik Elementleri Wi T L, THIE 3, 1, AT S A LT
GUNEYLI
s0- ..10 |Adana-Kayseri-Kahramanmarag-Antakya (Kuzeydogu Akdeniz) Omer EMRE, Tamer Y. DUMAN, Selim OZALP,
13 i Arasinin Diri Faylan Ve Deprem Potansiyeli Seyda OLGUN, Hasan ELMACI
1410 1470 Dodu }.\kdeniz’in Sismotektonik Yapisinin Deprem Odak Ethem GORGUN, Dogan KALAFAT, Kivang
Mekanizmalan Yardimiyla Yorumlanmasi KEKOVALI
1430 1490 Gélbagi Havzas’'nin olusumu ve Dogu Anadolu Fay Zonu lizerindeki |Onder YONLU, Erhan ALTUNEL, Volkan
maksimum dtelenmeye ait morfolojik veriler KARABACAK, H. Serdar AKYUZ
140- 1510 CAY-KAHVE IKRAMI
1510- 1550 Tuzgdliu Fa}t Z.nnu Uzerinde Paleosismolojik Hendek Galigmalan, Orta |Akin KURGER, Yagar Ergun GOKTEN ve Levent
Anadolu, Tiirkiye YELESER
Tamer Y. DUMAN, Omer EMRE, Selim OZALP,
8 o 2 - P Hasan ELMACI, Seyda OLGUN, Tolga CAN,
30 50
15 15 Tirkiye Paleosismoloji Projesi Ferdane KARAKAYA GULMEZ, Sule
COREKCIOGIU
= = : _ . |Volkan KARABACAK, Onder YONLU, Erhan
155 1610 a:gu A;ad:;u IFaglr Zonu Gilineybati Uzaniminin Paleosismolojisi Ve Ik ALTUNEL, C. Gaglar YALCINER, H. Serdar AKYUZ,
yma Hizi Bulgulari N. Giinec KIYAK
Onur TAN, Ziimer PABUGCU, Semih ERGINTAV,
1610~ 1630 Karaburun Yanmadasi Deprem Aktivitesi ve KB-GD Sol-Yanal Sedat INAN, Ahmet YORUK, M. Cengiz
Dogrultu Atimh Deformasyonun Kanitlan TAPIRDAMAZ, Aylin KARAASLAN, Cem ACIKGOZ,
Fatih SEVIM
1630~ 1650 CAY-KAHVE IKRAMI
16°°- 171° | Derinkuyu Fayi'nin (Kapadokya) Ozellikleri Uzerine Gézlemler M. Korhan ERTURAG
10— .- |Karapinar (Konya) yoresindeki cizgisel uzanimh yer catlaklannin Selim OZALP, Omer EMRE, Tamer Y. DUMAN &
17 it/ - P . - &
kékeni lizerine paleosismolojik bulgular Koray TORK
1750- 1750 Demre (Flmlk"t?-AntaIya) Dolayinin Jeolojik, Tektonik Ozellikleri Ve Mustafa SOETA ve M. Erkan KARAMAN
Depremselligi
- - . e g Hakan GUNEYLI, Ulvi Can UNLUGENG, Ahmet
Cukurova Bélgesinin Tarihsel Donem Depremselligi Can AKINCI
=
= RAZ ~
s Cografi Bilgi Sistemleri Kullanilarak Ulusal Deprem izleme Merkezi $:LiaszJ:;§ng:wer b%;ﬁfgm;:;xr’
Y " ) I s
E Veri Tabaninin Olusturulmas Mustafa COMOGLU, Mehmet YILMAZER
— Ty - . . e
=z Dogal Potam_slyel ve I?u;ey Elektrik Ozdireng Yontemleri ile Jeotermal Hatice KARAKILCIK, Utku EGEMEN
g Alanlann Belirlenmesi
; Prens Adalarinda (istanbul) G6zlenen Tektonik Yapilar Ve Kuzey fami - .
5 Anadolu Fay Zonu ile Olan iligkileri Dnauissites S CHCE Hatn BORAE

Antakya-Kahramanmarag Grabeninde Aktif Tektonige Ait Morfolojik
Gdzlemler

ismail EGE

Vil
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Konusmanin Bashgi KonusmacvrYazarlar
09%- 10" |ATAG DERSI : Aktif Tektonikte Uydu Jeodezisi Semih ERGINTAV
00— .. | Tlrkiye ve Cevresinin Hiz Yapisinin Pasif Goriintlileme Teknigi ile Musavver Didem CAMBAZ ve Hayrullah
10 10 Aragtinimasi KARABULUT
102~ 104 Lokal Deprem Tomografisi Yontemi ile Tuz Gélii (ic Anadolu) Musavver Didem CAMBAZ, Kivang KEKOVALLI,
Bélgesinin Ug Boyutlu Hiz Yapisinin Belirlenmesi Dogan KALAFAT
== e CAY-KAHVE IKRAMI
, = AR T o Orhan TATAR, Fatih POYRAZ, Halil GURSQY,
11%- 112 ::IT:: ::1‘::;: !:ia‘f::::u';i:%"egf:r';:i'"z:g‘ GPS OlgUmleriile Eide |, in CAKIR, Semih ERGINTAV, Zafer AKPINAR,
¢ Y Fikret KOGBULUT, Fikret SEZEN, Tank TURK, vd.
H. Serdar AKYUZ, Giilsen UCARKUS, Erhan
112~ 11%" |Tecer Fayrnin Holosen aktivitesi, Sivas ALTUNEL, Biilent DOGAN, Aynur DIKBAS, Gadlar
YALCINER
11°- 12% |Bati Anadolu’da Geniglemeli Tektonizmanin Evrimi Erdin BOZKURT
Kuzey Anadolu Fayr'nin Orta Kesimi Uzerinde Dendrosismolojik
12%- 122 | Galigmalar: Ugyiiz Yillk Yiizey Kingi Gecmisinin Agag Halkalan Ozgir KOZACI

Kullanilarak Belgelenmesi

OGLE YEMEGI

147~ 147°

Hiidaihamami-Uyuzhamami-Gecek ve Gazligdl (Afyon) jeotermal
Sahalannda (GB Tiirkiye) Plakaigi Cok Yonli Yenitektonik Genigleme

Ali KOGYIGIT

Menemen Ovasinin dogu simirni olugturan Harmandal Fay Zonu’ nun

Bora UZEL , Hasan $OZBILIR , Caglar OZKAYMAK,

20— 1,40 .
1457145 deformasyon ozellikleri, izmir Dis Korfezi Nuretdin KAYMAKGI ve Cor LANGEREIS
_ KD-uzanimh KalekSy Fay Zonu’nun jeolojik Gzellikleri ve kinematik - R
40 00
14 15 analizi, Manisa Havzasi, Bati Anadolu Caglar OZKAYMAK, Hasan SOZBILIR, Bora UZEL
15 - 1520 Soke — Milet Havzasi’nin Giineybati Kenannin Aktif Tektonigi, Bati Bkmen SUMER, Ugur INCI, Hasan SOZBILIR
Anadolu
15 a5 CAY-KAHVE IKRAMI
f . . . " = . - Mahmut G. DRAHOR, Meri¢ A. BERGE, Caner
15%- 1% g::s-nl:irlr:ler Bélgesinde Aktif Tektonik Amagh Tiimlesik Jeofizik OZTURK, Derman DONDURUR, Atilla ONGAR,
Cadlar 0ZER
_ . : s s i : . Cahit Caglar YALCINER, Erhan ALTUNEL, Volkan
o 20
16 16 Sirt Tipi Travertenlerin Geligiminin GPR Yontemiyle Modellenmesi KARABACAK
162 1% Urla - Igmeler Bolgesindeki Fay Zonunda 3 Boyutlu Jeoradar Caner OZTURK, Mahmut G. DRAHOR
Uygulamalan
Faylarla iligkili Sicak Su Kaynaklarinin Aranmasinda Radon Gazi
16 %~ 17% [Bigtmlerinin Kullanilmasina iligkin Ornekler; Hartlap Kaplicasi Alican KOP
(Kahramanmarasg) ve Kayaagil Koyii (Usak)
179~ 172 |Yeraltt Radan (GPR) Galismalarinda Migrasyon Uygulamalan Cahit Cadlar YALCINER
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KonusmacvrYazarlar

1999 izmit (Mw=7.4) Deprem Kingi Bati Ucunda Olugan

Semih ERGINTAV, Ziyadin GAKIR, Ugur DOGAN,

g% - g2 |Deformasyonlarin PSInSAR ve GPS Zaman Serileri ile Belirlenmesi ve
Bélgedeki Sismik Tehlikenin Sorgulanmasi EUUTARIMUS tarE S
2 _ 49 |Hersek Burnu'nda (izmit Ko6rfezi) Kuzey Anadolu Fayr'nin Geg- Ozgiir KOZACI, Erhan ALTUNEL, Kevin CLAHAN,
g g Holosen Ozelliklerinin Arkeosismolojik Verilerle Belilenmesi Orhan SIMSEK
g%0- 190 Y:alov.'a-Hersek Deltasi’nda 1.3-1.5-1.7 Hz frekansli endiistriyel kaynakh Esref YALCINKAYA, Serhat TEKEBAS, Ali PINAR
titregimler
10™- 102 !Erzmcan-Bl_ngoI-Elang Arasinda Kalan Bolgenin Sismotektoniginin Dogan KALAFAT
Incelenmesi
10%°- 104 CAY-KAHVE IKRAMI
: . S Siiha 8ZDEN, Erdem GUNDOGDU, &znur
1 e ot v e 0" KARACA Lovant CAN, Bz ATES, Sray GAR,
< ik Yag ’ Elif FIRATLIGIL, Yusuf AKGUN, Alper DEMIRCI, vd.
oo .. |Birbirini Etkileyen (Tetikleyen) Depremlere Bati Anadolu’ dan bir Dogan KALAFAT, Remzi POLAT, Selda
7115 Gmek : 19 Mayis 2011 Simav Deprem Etkinligi ALTUNCU, Kivang KEKOVALI
113~ 11%° | Simav Depremlerinin (Mayis 2011) Kaynak Parametreleri Alper DEMIRCI, Tolga BEKLER ve Siiha OZDEN
Filiz Tuba KADIRIOGLU, Kartal, R.F., KILIC, T,,
110~ 12" |Kiitahya ilinin Sismisitesi, 19 Mayis 2011 Simav Depremleri KAPLAN, M., YANIK, K., TURKOGLU, M., ZUNBUL,
S, DEMIR, M., KARAAGAG, D., IDE, A.
Aktif Faylarin Jeotermal Alanlarla iligkisine Bir Ornek: 19 Mayis 2011
12%°-12%° | Simav Depremi ile Jeotermal Kaynaklardan Elde Edilen Verilerin Ozkan ATES, Siiha OZDEN ve Salih Zeki TUTKUN

Anlami

OGLE YEMEGiI

Catalca Ve Yenikoy (istanbul) Heyelanlan Ozelinde Yeni Tekniklerle

Firat DUYGUN, Semih ERGINTAV, Vedat EDIGER,
Alpay BELGEN, Ali OZKAN, Ali

00 - 20 = o
1477147 | Hevelanlann izlenmesi Ve Ozelliklerinin Belilenmesi CANKURTARANLAR, Cengiz TAPIRDAMAZ,
Aynur
= Simav-Kitahya (19 Mayis 2011, Mw=5.8) Depreminin Yiiksek Hizh Tren .
20 40
18514 Ningnii(Eskigehir)-Vezirhan (Bilecik) Tiinellerine Etkisi Evren POSLUK, Elif APAYDIN
14 40- 15% | Atatiirk Baraji Havzasinin Depremselligi Recai F. KARTAL, S. ZUNBUL, F. T. KADIRIOGLU
s0- .. |Malatya Fay Zonu'nun Yazihan Segmenti (Malatya Kuzeyi) Boyunca |Ulas inan SEVIMLI, Kemal ZORLU, Ulvi Can
1577157 1| andsat Tm Uydu Gériintiisii ile Gizgisellik Analizi UNLUGENG
1520= 155" CAY-KAHVE IKRAMI
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insanoglunun Yeryiiziine Dagiliminda Jeoloji’nin Etkisi

Erhan ALTUNEL

Eskisehir Osmangazi Universitesi, Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi, Jeoloji Milhendisligi Boliimii, Eskisehir

ealtunel@ogu.edu.tr

Yerkabugunun sekil ve yapisi, olusumundan bu yana iki grup faktérin etkisi altinda
surekli olarak degismektedir. Bu faktérlerden biri bizzat Yer'in icinde dogar ve kendi eneriji
kaynaklarindan beslenir, diger faktoér yerklresinin diginda bulunur ve kdkeni glines enerijisidir.
Yerkabugunun sekil ve yapisinda degisiklije neden olan en 6énemli faktoérlerden birisi de
faylanmadir ve Ozellikle aktif faylar, etkin oldugu dénemlerde yerylzinin sekillenmesinde

onemli rol oynarlar.

insanoglu, yeryiiziine ayak bastigi andan itibaren yerlesim yeri belirlemede bir arayis
icindedir. Yasadig1 dénemdeki kosullar icinde yerlesecegi yere karar vermede 6zellikle iklim,
su kaynaklari, verimli topraklar, savunma, gecis guzergahlari vb. faktorleri géz 6ninde
bulundurmak zorundadir. Su kaynaklari, verimli topraklar ve gegis guzergahi gibi faktorler
blylk dl¢ude aktif tektonik yapilar tarafindan kontrol edilmektedir. Dolayisiyla ilk insanlar
yerylzine yayilirken blyuk élglide fay zonlarini takip etmis, bunun sonucu olarak ta yerlesim
yerleri fay zonlari boyunca veya fay zonlarina yakin yerlerde kurulmustur. Jeoloji, bir yandan
insanogluna yerlesim yeri kurmak i¢in cazip mekanlarin olusmasina katkida bulunurken diger
yandan da insanoglunu yerlestigi yerden bagka yerlere go¢ etmeye zorlamistir. Aktif fay
zonlar1 boyunca yerlesim yerleri kuran insanoglu, bu fay zonlari lzerinde meydana gelen

blyuk depremler sonucu yasadiklari yerleri terk etmek zorunda kalmistir.

Gunumuzde Aktif Tektonik ile ilgili arastirmalar yapan Yerbilimciler, gegmis zamanlarda
meydana gelen blyuk depremlere ait parametreleri belirlemek ve fay zonlarinin davraniglarini
ortaya koymak icin degisik kaynaklardan yararlanmaktadirlar. Ozellikle aktif fay zonlari
boyunca kurulmus antik kentler ve diger insan yapilari (yol, duvar, su kanali vb.) bu agidan
onemli bilgiler saklamaktadir. Antik yapilarda sakli olan bu bilgileri okumak ve antik yapilari
etkileyen dogal olaylarin kronolojisini dodru kurabilmek icin uygarliklarin gelisimini dogru

bilmek gerekmektedir.


mailto:ealtunel@ogu.edu.tr
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Avrupa’yi Yaratan Uygarlik: Anadolu
Fahri ISIK

patara88@gmail.com

“Bereketli Hilal”in verimli bir pargasi olarak en eski kulttrlerin yurdudur Anadolu. Urfa’da
Gobeklitepe ve Nevali Cori, Diyarbakir'da Kortik Tepe ve Cayonil, Malatya’da Cafer Hoylk, Batman'da
Hallan Cemi, Aksaray’da Asikli HOylk, Konya'’da Catalhdyik ve Burdur'da Hacilar, Anadolu'dan
Avrupa’ya uygarlk yolculugunun da basladigi Cilali Tas Cagi/Neolitik Cag yerlesimleridir. ilk kenti
kuran, ilk tapinagdi yapan, sanati her alanda g6z kamastirici bir mikemmellikte yaratanlar onlardir. Cok
daha énceleri, adina Paleolitik/Yontma Tas Cagi denilen zamanda da vardir onlar. insanin heniiz
topraga bagimh yerlesik dizene gecmedigi, genelde magaralarda yurtlandidi, emekle Uretmedigi,
yasamini avcilik ve toplayicilikla strdirdigu yarim milyon yil éncelere inen bu ¢ok zor ve ¢ok uzun
suregte, 6zellikle Antalya’da Karain ve istanbul'da Yarimburgaz'da vardir. M. Ozdogan’in uzman
deyisiyle “devrimlerin atasidir Neolitik Cagd. Tahillarin tarima alinmasi, hayvanlarin evcillestiriimesi, kdy
yasantisi ve siniflarin olusmasi Anadolu’da ve Yakindodu’da bu devrimle baslar, giinimiz uygarhidinin
temel taglari bu topraklarda atilir ve tim dinyaya yayilir. Ve uygarlik tarihinin en buyidk devrimini o
cagda gergeklestiren Anadolu insani, izleyen Bakir Cagi/Kalkolitik Cag’da da ikinci buyik devrimin

yolunu agacaktir. Kentten devlete ve imparatorluklara kadar uzanan bir yoldur bu...”

MO 4. binden 3. binyilla gegis siirecinde, Bakir Cagrndan Tung Cagrna gegisin esiginde,
Anadolu’dan Ege’nin bati yakasina yeni bir gé¢ dalgasi daha yasanir. Bu gene bir klltir gocudur ki
Yunanistan’da tuncun islenmesi bu gdgerlerle baslar, ¢édmlek bigcim ve bezemeleri Anadolu’da oldugu
gibidir; muhdrleri, ev tasarlari ve ana tanriga yontucuklari anayurt Anadolu’da nasilsa Oyledir;
inancglariyla da go¢gmustir onlar. Ve de -nd-, -nt-, -nth-, -s-, -ss- gibi son eklerle biten yerlesim adlari
Anadolu halklarinin Hellenler éncesi erken sliregte Yunanistan’a dilleriyle gogtiklerinin somut bir baska
belgesi olarak yorumlanir. MO 3000-2000 aras! binyilda orada yasanan Erken Hellas Dénemi, metal

kullaniminin ve teknik bilgilerin artmasiyla ekonomik ve toplumsal yapida iyilesmeyi de birlikte getirir.

Adlarini Homeros'un llias Destanr’nda “Akhaioi” olarak okudugumuz ilk Hellen boyunun
kuzeyden Orta Yunanista'a girmeleri tam tamina ne zaman gerceklesmistir bilinmez. Go¢in Orta Hellas
Dénemi’ni acan MO 2000 dolaylarinda gerceklesmis olabilecegi varsayilirsa da, yeni bir halkin bu
topraklarda varligini belgelemesi beklenen kendilerine 6zgli sanat bicimlerini sorunsuzca saptayabilmek
muUmkin olamamistir. CUnkl ¢arkla bigimlendirilen tek renkli mikemmel bir ¢émlek tirt, “Minyas grisi”,
kendi 6z yaratisi olarak kuzeybati Anadolu’ya da 6zglidur; o binyilin ilk yarisinda Orta Yunanistan'daki
Akha varligini belgeleyemez. Belli ki bir kultir gé¢uyle gelinmemis, ekonomi ve kiltirel yapida izlenen

bu gerileme surecinde c¢iftci Akha kabileleri yerlesik kulttrle batiinlesmisgtir.

Akha Hellenlerinin kendi topraklarindaki varligi somut olarak MO 2. binyilin ortalarina dogru
sanatta 6zellikle Mykenai'in gérkemli kalesi ve yuvarlak kuyu mezarlarinin zengin ve nitelikli adaklar ile

girilen Geg Hellas Donemi’nde bilinmistir. Anitsal yapilar ve Gstiin sanat Grlinleri ve yaziyla da Hellen
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tarih éncesinin bu en parlak ¢agi kuzeyde Orkhomenos ve Thebai ile adini Anadolulu Pelops’tan alan
glineyde Peloponnes’te Tiryns ve Pylos’ta da yasanir; saray ve mezar yapilarinin gérkemi, buluntularin
niteligiyle MO 14. ve 13. ylizyillarda doruga ulasir. Kendi gecmis kdy kiltiiriinden kéklenmeyen bu
atilim Hellen yaraticiidinin Griint olarak yorumlanmaz. Bu bilimsel olgu, adina kuglik kent devletlerinin
en gugclisi Mykenai'in adiyla “Myken” denilen uygarligin doruga kendi 6z degerlerinden beslenerek
filizlenmedigi olgusu, onlarin Anadolu kdkenli olan Girit'in Ge¢ Hellas Dénemi iginde siyasal, kulturel ve
sanatsal mirascilari olmalari gergegiyle aciklanir. Clnklu denize de egemenlikle ticaretle gelen
zenginligin Akha beylerine kazandirdigi ve onlari zamanin Misir, Assur/Babil ve Hititlerle birlikte
bélgenin dérdiinct blyigi konumuna getiren giig, MO 15. yizyil ortalarinda bir dizi felaketle zayif
disen Girit'i ele gegirerek Ege’de onlarin olan her yere, bu ara Milet'e de, sahiplenmeleri ve adanin en
onemli kent devleti Knossos’a yerlesmeleri siirecini izlemektedir. Hellen dilinin en eski bigimini iceren
hece yazisi Linear B’yi de Girit'in Linear A yazisindan turetirler. Uygarliklarini 6zellikle Girit'in yarattigi
0zgln Minos uygarliginin mirasi Uzerine temellendirirken, Girit halklarinin hep baris iginde yasamis
olmalari nedeniyle orada gérmedikleri savunma mimarisinde yogun Hitit etkisi vardir. Cagdasi yiksek
komsu kdltirler yaratmis, onlar almistir.

MO 13. ylzyilin ortalarinda Akha bey kalelerinde gdézlemlenen tahkimata yonelik etkinlikler,
beklenen dismanca saldirilara hazirhgr distndiren bir huzursuzlugun isareti gibidir. Bu durumu,
somirilen halkin bagkaldirisina kargi énlemler biciminde yorumlamak zordur. MO 1200 dolaylarinda
Yunanistan ve Girit'te saptanan yogun yikim, Akha bey kalelerinin ¢ogunun yanginla tahribi ve
bazilarinin terk edilmesi nedeni, Anadolu’da Hititlerin de yikim nedeni sayilir. Clinkii Ege, Anadolu ve
Dogu Akdeniz refah bélgesinde huzursuzluk, Misir Firavunu Merneptah’in MO 13. yiizyil sonlarinda
bildirdigi “Kuzey Savascilar” ardindan, lll. Ramses’in MO 12. ylizyil baslari icin aktardigi “denizden
gelen akincilar’la doruga ulasmistir. Bu siregte Hititler, bazi i¢ ¢cekismeler ve kuraklik gibi olumsuz
etmenlerin de hizlandiricihdinda, en parlak bir dénemin sonrasinda yikilir; “Homer kenti” Troia Vlla belli
ki vyitirilen bir savas sonucu buyik tahribata ugrar. Merkezi otoritenin ¢oktigl Akha Ulkesinde de
Mykenai, Tiryns ve Thebai gibi yerlesimler agir yikimin ardindan MO 11. ylzyil ortalarina dek iskan
gérse bile; MO 1200 dolaylarinda baslayan Demir Cag'la birlikte Ege’nin her iki yakasinda, Anadolu’da
ve Hellas’ta, yazinin da unutuldugu bir gerileme doénemine, “Karanlk Cagd’a, girilir. Ege Gogleri,
savaslarla tikenen Hellen halkinin iyi bir yasam umuduyla i¢ kesimlerden Ege adalarina, oradan
Anadolu’nun bati kiyilarina ve Kibris’a buyik kagisi o blylk yikimin ardindan o zamanlar baglamis

olmalidir.

Ancak; sdzde “Atina kdkenli lon soyunun MO 11. yiizyllda Anadolu’nun bati kiyilarini savasla
ele gegirerek bu ‘somirge’ topraginda yarattiklari kdltir ve sanatla ginimiz Bati Uygarhigrnin
temellerini attiklar” gorisu, eskigcag biliminin Almanlarin 6nciliginde “Hellen dostu” bir yaklagimla 19.
yuzyil baglarindan bu yana ¢agdas dunyaya yaydigi ve inandirdigi yanh bir gérustir. 200 yil boyu yeni
kazilarla ortaya ¢ikan bulgu ve belgeler de hep bu Onyargi temelinde degerlendiriimis; bu tersligin

farkinda olan Mustafa Kemal’in Anadolu uygarliklarini bilimin gergek izinde 6zglirce sorgulama arzusu,
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yurt icinde ve disinda Alman Okulu’'nda yetisen geng bilimcilerin o etkiden siyrilamayislari nedeniyle

sonugsuz kalmistir.

Ege Gogleri'nin zamani, nedenleri, amaci ve sonuglari Uzerine bilinen tek bilimsel gercek,
yazinin olmadigi 400 yillik “karanlk” bir cagda yasananlarin tarihsel gergeklere dayanmadigidir. Ginki
“sédmiirge” senaryosu, gégten 700 yil kadar sonra, dzellikle MO 5. yiizyillda, Atina'da Pers utkusu
sonrasl kabaran ulusalci duygularla yazilmis olan ve “masal’dan 6te anlam tasimayan mitoslara
dayanir; ve de Bati Anadolu’ya yonelik s6zde “Hellen sémiirge tarihi” acidir ki bir bilimsel gergek, yani
“mitos tarih degildir’ gercgegi, carpitilarak yazilir. Coktan unutulmus olan bir gecmisi, birbirleriyle gelisen
kahramanlik destanlariyla bigimlendirmede amag belli ki salt Bati Anadolu yerli halklarinin “kendi Hellen
soyundan oldugunu” belleklere iglemek degildir; ayni zamanda kendi “Atina Klasigi’ni hazirlayan ion
kultir ve sanatina sahipliktir de. Bu sdylencelerin eskigag bilimini “tarihmis” gibi yénlendirisinde, bir ara
yasadigi Perikles Atinas’’nda saygi ve itibar géren Herodot'un, ¢agdas bilimin yabancisi olmadigi

meshur “Atina sevdasi’nin payi en buyuktir.

Ege Gocleri ancak Akha Hellenleri’nin olan topraklari Dor Hellenleri’'nin acimasiz saldirilarla
istila ettigi ve sonucunda bey saraylarinin yerle bir oldugu ve mulkinu yitiren halkin caresizlik iginde
yeni yurt arayisina yéneldigi bir zamanda, MO 1200 dolaylari ile baglayan zaman dilimi iginde,
gerceklesmis olabilir. Soylencelerin 6ziinde de gbé¢ nedeni olarak hep Dor yikimi vardir; ve zaten
izleyen 11. ylizyilda bir gd¢u gerektirebilecek tarihsel ve ekonomik bir neden de bilinmez. O halde gocte
amag, “kolonizasyon” olamaz; ¢lnkl topraga savasarak sahipligi gerektiren bu zor eylemin énkosulu,
organize olmaktir ve gii¢li olmaktir. S6zde yeni yurt olarak hedefledikleri Orta Bati Anadolu topraginin
o0 zamanki egemeni Mira Biyuk Kralligr'na karsi ondan daha organize ve daha gli¢li olmayi gerektirir ki
bdyle bir “gl¢”, zorlu bir savastan yenik ¢ikmis, her seyini yitirmis bir topluluktan beklenemez. Bu
kosullarda onlar anayurtlarini ancak iyi bir yasam umuduyla terk etmis ve yabanci topraklara
“siginmaci” olarak gé¢mis olabilirler, “sémirgeci” olarak degil. Siginma, daha kuzeyde de Seha-Irmak
Ulkesi ve Vilusa gibi Hitit vasal kralliklarinin yénetimindeki eski kiyl kentlerine olmustur; Anadolu

Egesi'nde tek bir yeni yerlesim kurulmus degildir.

Gogun toplu degil, daginik orgitlenmeler ve anlik kisisel kararlarla gergeklesmis oldugu ve
gelenlerin sayisal azlikta olduklari ve yerli kiltire entegre olduklari; “kolonizasyon” igin hep arkeolojik
belge olarak gdsterilen ¢omleklerin dékiminden de bellidir: Tipki Troya’ya ticaretle gelmis Ge¢ Tung
Cagi Akha Hellenleri ¢émleklerinde saptandigi gibi; hemen izleyen Erken Demir Cagrnin fon kiyi
yerlesimlerinde ele gecen sayica az olan ve gene ticaretle gelmis olan boyali Dor Hellenleri
¢omleklerinden de salt ¢cok azi Yunanistan'in 6zgin UrGnadar; blytk ¢ogunlugu ise yerli Gretimlerdir,
begenildikleri icin yerel ¢omlekgiler tarafindan taklit edilmis olduklari bellidir. Egemen konumdaki tek
renkli gri gomlekler ise, MO 2. binyilin sevilen “Anadolu grisi’nin, izleyen 1. binyila geleneksellesmig

yerli uzantilaridir. Nasil ki Ge¢ Tung Cag Troyasi bir “Hellen koloni kenti” degildir, sergiledigi 6zde
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benzer ¢comlek dokusuyla ion kentleri de Erken Demir Cag’in “Hellen koloni kentleri” olamaz. Mitosun

degil, bilimin izinde varilan gergek budur.

Kiiltire deggin olarak: Hellence yazi, en erken MO 8. yiizyilda, gdgten 400 yil kadar sonra, kiyi
yerlesimleri igin yasamsal 6nem kazanan deniz ticaretiyle baglantili olarak yerlesmeye baslamis
olmalidir Bati Anadolu’da; halkin “Hellenligi” ile baglantih degil. Yazi Hellence diye halkin dil de illa ki
Hellence olamaz. Ge¢ Tung¢ Cagdr'nin en énemli limani konumundaki Ugarit'te sekiz dil konusuldugu
bilinir; Smyrna’da 7. ylzyilda hala Karca yazildiginin belgeleri vardir; Hipponaks, yazi dilindeki yerli
O0gelerin ¢ogunlugu nedeniyle 6. ylzyilin Uglinci ceyreginde bile Ephesos’'ta tek basina Hellence
konusulmadiginin tanigi olarak yorumlanir. Gok dillilik; MO 9. -7. yizyillar igine Giney Anadolu’da
Luvice yazi ve dil yaninda Fenikece yazi ve dilin varigiyla, MO 2. ylizyilda bile Sideli'nin kendi 6zgiin
yazisini kendi dilinde yazmasiyla, Hellence yaziya karsin Phrygia’da Roma Cagi’'nda bile yerli dilin
konusuldugunun kanitlanmasiyla bilinir. Ve lonlarin “Yunan” olmadiklar, Yeni Babil Krali II.
Nebukadnezar'in 6. yizyll ilk yarisi yilliklarinda “ion” olarak nitelenen kisilerin Hellen degil “Luvi” adlari

tasimasindan anlasilir. Ve de kiiltire iligkin Atina’daki ile 6rtiisenler, ionia’dan oraya gidendir.

Sanata gelince: MO. 1. binyil baglarinin riini heykelcikler, Yunanistan'da ayni topragin Geg
Tung Cagi geleneginde ilkel bir goriiniim sergilerlerken; daha dogal yapisiyla ionia’da farkhdirlar;
onlarda Hitit sanatinin izleri gdézlemlenir. MO 8. yiizyll Ge¢ Geometrik Dénem’de anatomik dogalligin
yani sira “Atina Klasigi’ni yaratan bir bagska 6zellik olan derinlik de ilk kez lon yapitlarinda gikar
karsimiza; Yunanistan'da yaygin olan arabaci ve savasci konulari islenmez. Klasik yontuyu yaratan
hareket, duygularin disa yansimasi ve giysi kivrimlari da MO 6. yiizyil baglarinda, Milet'in basi gektigi
kolonilerle ve ticaretle varsiligin ardindan, fon heykeltiraslariyla ulasilan Ege’nin Altin Cagr'nin
kazanimlaridir. Bu yiizyilin ortalarinda Atina, geng kiz yontularini ion tipinde bigimlendirmeye baglar ve
son ceyregindeki lon usta géglyle birlikte, MO 500 dolaylarinda, “Atina Klasigi’ne Akropol'de géz
kamastiran bu ion cazibeli mermer heykellerle girer. Misir'in tek cepheli gelenekselciligi bu zamanda
kirilir ve Diinya sanat tarihinin devrim niteligindeki tic boyutlu ve hareketli ilk heykeli Milet'te yapilir. MO.
547'de girilen Pers egemenliginin baskiciigina dayanamayan ve baska merkezler yaninda oncelikle
Atina’ya gogen loniall yontucular, insani gergegiyle bicimlendirmedeki yetileriyle, sanat tarihinde ikinci
en buyuk devrim olarak bilinen Klasik Cagd’in orada ki yaratilisina yon vermislerdir. Clnki Sardes’in
Unli kazicisi G. Hanfmann'in deyisiyle, yiizyillar boyu ionia éncii, Atina takipgi olmustur. Ve yasayan en

Uunlt Homer uzmani J. Latacz’in deyimiyle “Avrupa’y! yaratan kent Atina degil Milet” olmustur.
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Cukurova Basen Kompleksinin Tektonik Elementleri

Ulvi Can UNLUGENGC, Ahmet Can AKINCI, Hakan GUNEYLI

Cukurova Universitesi, Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii 01106, ADANA

ulvican@cu.edu.tr

Cukurova baseni (bodlgesi) dogu Toroslarin en bati ucunda Toros daglarinin gliney
kesimlerinde yer alan bir ¢coklntl alanla temsil edilmekte olup, batida sol yanal dogrultu atimh
Ecemis Fay Zonu, glineydoguda Amanos Daglari ile sinirlandiriimakta ve glineyde Akdeniz'in
icinden Kibris'a kadar uzanmaktadir. Cukurova Basen kompleksi Adana ve iskenderun
basenlerini kapsamakta olup, Misis yapisal yukselimi bu iki Neojen yasl baseni birbirinden
tektonik dokanakla ayirmaktadir. Tektonik yerleskesi bakimindan Cukurova Baseni, Arap-
Afrika-Turkiye levhalarinin birlestigi ve tektoniginin oldukga aktif oldugu, 1. ve 2. derecede
depremselligin gelisebilecedi Uglu birlesme bdlgesinin oldukga yakin kuzeybati kesiminde yer

almaktadir.

Adana baseni, Alt Miyosen transgresyonu ile dolmaya baslarken (Kaplankaya,
Karaisali, Cingbéz ve Giveng formasyonlar) havza kenarlarinda KD-GB ve KB-GD yonlu
normal faylanmalar erken Miyosen déneminde gelismeye baslamis ve havzanin dolmaya
bagladigi sure¢ ile Orta Miyosen déneminde de gerilme tektonigi etkisiyle sekillenmeye
baslamigtir. Adana Baseni icerisinde depolanan birimlerin egimleri genellikle 10-20° ler
arasinda degismekte olup, birimlerin egimleri glineye dogru gelismistir. Orta Miyosen sirasi ve
sonrasinda bdlge daha c¢ok transpressiyonel, kismende transtansiyonel tektonik rejim etkisi
altinda kalmis olup, regresif ¢okellerin (Kuzgun ve Handere formasyonlari) gelisimi bu tektonik
rejim etkisi ile havza icerisinde sekillenmeye baslamigtir. Adana baseninin guneye dogru
duglk acl ile egimli olan Messiniyen-Pliyosen yagli regresif ¢okelleri ile Pliyo-Kuvaterner yasli
sedimanlar, havzanin gineydodu kesimlerinde Misis Yapisal Ylkselimi ile sinirlanirlar. Bu
yukselim bolgesi ile geng aliivyonel birimler arasindaki dokanak tektoniktir. Misis Yapisal
yikselimi icerisinde gézlenen transgresif birimlerden Burdigaliyen-Langhiyen yasli ve tirbiditik
karakterli Karatas Formasyonu, Adana Basenindeki ayni yastaki tlrbiditik karakterli Cing6z
Formayonu; regresif karakterli Tortoniyen yasl Kizildere Formasyonu ise Kuzgun
Formasyonu ile denestirilebilmekte olup, Misis Yapisal ylkselimindeki aktif tektonik nedeniyle
Karatas Formasyonu kendisinden daha geng¢ olan Kizildere Formasyonunu tektonik olarak
Uzerlemektedir. Misis yapisal ylkseliminin bulundugu bdlgede birimler ters dénmus, Karatas
ve Kizildere formasyonlarinin tabakali birimleri dogrultu atim tektonigi ve bindirmeler

nedeniyle yiksek acilarla kuzeye dogru edim kazanmiglardir.
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Cukurova Boélgesinde gdzlenen genel tektonik hatlari; Adana basenini batida sinirlayan
KKD-GGB uzanimlh sol yanal dogrultu atimh Ecemis Fay Zonu, Adana baseninin gineydogu
kesimlerinde Misis Yapisal Yikselimine yaklasik paralel konumda gelisen ve Dogu Anadolu
Fay Zonu'nun bati uzanimlarini olusturan KD-GB uzanimli yer yer bindirme bilesenli sol yanal
dogrultu atimh Misis, Yumurtalik-Karatas faylari, Adana Basenini yaklasik olarak KD-GB
yoninde kesen kuzeye egimli normal bilesene sahip sol yanal dogrultu atimli, Kozan Fayi ve
Misis yapisal yukseliminin bati siniri boyunca sismik kesitlerden belirlenen altivyon biriminin
altindan yaklasik olarak KKD-GGB uzanimli olarak Akdeniz’den imamoglu’'na dogru gelisen ve
27 Haziran 1998 Adana Ceyhan Depreminin episantirinin Gzerinde bulundugu sol yanal

dogrultu atimli imamoglu Fay! olusturmaktadir.
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Adana-Kayseri-Kahramanmaras-Antakya illerinin de igcinde bulundugu Kuzeydogu
Akdeniz Arap, Afrika ve Anadolu levhalarinin birlestigi bir bélgedir. Bolgede, sismik aktivite ile
temsil edilen gincel tektonik deformasyonlar aktif levha sinirlari ve kita ici faylar olmak tzere
iki gruba ayrilabilen yapilar tarafindan karsilanmaktadir. Birbiriyle baglantii Dogu Anadolu
(DAF) ile Ol Deniz (ODF) transform faylari ve Kibris yayi aktif levha sinirlaridir. DAF Arap ve
Anadolu, ODF ise Arap ve Afrika levhalarini birbirinden ayirir. Kibris yayi boyunca ise Anadolu
blogu Afrika blogu Uzerine itiimektedir. DAF zonu ile Orta Anadolu arasinda kalan Toros
orojenik kusagini KD-GB genel dogrultusunda kateden faylar ise Anadolu levhasindaki kita ici

deformasyonlari karsilayan yapilardir.

DAF, bolgede kayma hizi en ylUksek olan faydir. Toplam 580 km uzunlugundaki bu
transformun bati yarisini olusturan Erkenek, Pazarcik ve Amanos fay segmentleri arastirma
alani sinirlari igindedir. Karliova-Kahramanmaras arasinda KD-GB genel dogrultusunda
uzanan bu fayda Turkoglu yoresindeki buklimde yaklasik 25°lik dogrultu degisimi gergeklesir
ve glneyde kalan Amanos segmentinde K35°/40°D genel dogrultusunu kazanir. Bu segment
boyunca yer alan Karasu koridoru, DAF ile ODF arasinda rift tipinde gelismis transtansiyonal
bir cokuntl havzasidir. K-G yéniinde 150 km uzunlukta, D-B yoniinde ise maksimum 30 km
genislikte olan bu tektonik koridor batidan Amanos fay segmenti, dogudan ise egim atimli
normal veya sol yonli dogrultu atim bilesenli verev faylar olan Narli, Sakcagéz, Yesemek ve
Kumlu faylari tarafindan sinirlandirihir. DAF, ODF ve Kibris Yayr Amik Gglii birlesmesinde
birbirine baglanir. Hacipasa segmenti ODF’nin, Antakya fayi ise Kibris Yayrnin Tirkiye

sinirlari icindeki uzantilarini olusturmaktadir.

Toros orojenik kusagindaki kita ici aktif faylar DAF ve Orta Anadolu Fay Zonu (OAF2)
tarafindan sinirlanan Dogu Toros blogunda yer alir. Bu kusaktaki KD-GB genel gidisli dogrultu
atimli aktif faylarin tamami sol yonlidir ve c¢ok segmentli ¢ buyldk fay sistemini
olugturmaktadirlar. Bu fay sistemleri gineyden kuzeye dogru, Misis-Surgu fay zonu, Sariz fayi
ve OAFZ'ndan olusur. Bunlardan en guneydeki Misis-Siurgi fay zonu, Celikhan yoresinde
DAF’tan ayrilan bir kol seklinde baslar ve dogudan batiya dodru Sirgul, Elbistan, Savrun,

Cokak, Toprakkale, Karatag, Yumurtalik, Misis faylarindan olusur. Dogu Toros blogunu bati ve
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kuzeyden sinirlayan OAFZ ise Ecemis, Erciyes, Gesi ve Deliler faylarindan olusur. Sol yénli
dogrultu atimli bu fay zonu dodu ucunda Divrigi yéresinde Malatya fayina birlegir. Toplam 210
km uzunlugundaki Sariz fay1 dort alt fay segmentinden meydana gelir. Gurun fayi, Saimbeyli
fayi ile Darende yoresindeki birkag kiguk fay orojenik kusak igindeki dogrultu atimli diger
faylardir. Amanos daglarini yapisal ve morfolojik olarak batidan sinirlayan Dértyol-Duzici fay
zonu bélgede izlenebilen en buylk normal fay sistemidir. Maras bindirmesi ise DAF ile Misis-
Surgu fayi arasinda yer alir.

Yukarida tanimlanan aktif faylar Ge¢ Kuvaterner—Holosen aktivitesi kesin olan tektonik
yapilardir ve yuzey kirilmasi gelisen buyuk depremlere kaynaklik etmigtir. Bu nedenle deprem
tehlike analizleri agisindan boélgedeki kaynak fay zonlarini olusturmaktadirlar. Bu arastirmada
s6z konusu kaynak fay zonlarinin 6zellikleri tanimlanmakta ve Uretebilecekleri en buyuk

deprem buyuklukleri tartisiimaktadir.
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Bu calismada Dogu Akdeniz’de meydana gelen depremlerin odak mekanizmalari
kullanilarak bdlgenin deformasyon ve gerilim rejimlerine bakilmigtir. 1951-2005 yillari arasinda
olan depremlerin odak mekanizmalari cesitli sismik aglardan ve kuresel kataloglardan
derlenmistir. Bu derlemeye ek olarak 2005-2008 yillari arasinda olan 51 adet depremin odak
mekanizmasi Bogazi¢i Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii
Ulusal Deprem izleme Merkezi tarafindan igletilen Tirkiye Ulusal Sismik Agdi verileri
kullanilarak hesaplanmigtir. Toplamda 112 tane odak mekanizmasi Dodu Akdeniz’in gerilim
tensor bilesenlerinin hesaplanmasi igin kullaniimistir. Bu depremlerin moment buydklikleri
(M) 3.3 ile 6.8 arasinda degismektedir. Depremlerin 57 tanesi Ust kabugun 20 km’lik
kisminda, diger 55 deprem ise 20 ile 132 km’'lik derinlik sinirlarinda kaydedilmistir. 4
sismotektonik deprem kiimesine gerilim tensoér ters ¢ézimlemesi yontemi uygulanmistir. Bu
sismotektonik deprem kimelerinin isimleri sirasiyla soyledir; Denizli, Antalya, Kibris, Adana.
Denizli kimesi faylanma yapisi olarak karmasiktir. Ancak K-G ve KD-GB uzanimh normal
faylanma agirlikh bir sismotektonik yapi yoreye hakimdir. Ayni zamanda KD-GB uzaniml
dogrultu atimli sag yanal faylanmalar da bdlgede gérilmektedir. Bu faylar ayni zamanda ters
faylanma bilesenine de sahiptir. Antalya kimesi D-B ve KD-GB agihimh normal faylarin
agirlikta oldugu bir sismotektonik yapiya isaret etmektedir. Bu kumenin guneyine dogru
gidildigi takdirde Kibris Yayr'nin da etkisiyle normal faylanma mekanizmalar ters faylanmalara
donusmektedir. Kibris kiimesi Kibris Yayr'nin genel karakteristige uygun olarak K-G uzanimli
ters faylara ev sahipligi yapmaktadir. Bilindigi Gzere Kibris Yayi bir dalma-batma bélgesidir ve
Ege (Helen) Yayi ile benzer bir tektonik yapiya sahiptir. Kibris kimesinin glineybati ucu ayni
zamanda K-G uzaniml oblik yani yanal atimli ve ters bilesenli faylanma mekanizmalarindan
olusmaktadir. Adana kimesinde ise KB-GD uzanimli dogrultu atimh sol yanal faylar tespit
edilmistir. Adana kiimesinin bati ucu ise KB-GD uzanimli normal faylarin etkisi altindadir. Bu
kiimedeki odak mekanizmalari kuzeyde Dogu Anadolu Fayr'nin, giineyde Ol Deniz Fayi ve
Kibris Yayrnin etkisi altindadir. Bu bdlge ayni zamanda 27 Haziran 1998 16:55 (TS) tarihinde
olan ylzey dalgasi buyUkligu (Ms) 6.2 Adana-Ceyhan depremi gibi siddetli depremlere ev
sahipligi yapmaktadir. Dogu Akdeniz'deki deprem kiimelerinin oymax (€N blyuk yatay kesme

gerilmesi) dogrultusu sirasiyla séyledir: Denizli kimesi i¢in D-B ve KB-GD yonli, Antalya
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kiimesi icin KKB-GGD ve K-G yonla, Kibris kimesi igin D-B ve KB-GD ydnlu, Adana kimesi
icin KD-GB yonludir. Denizli ve Antalya deprem kimelerindeki gerilme bilesenlerinin
varyanslari ylUksektir (>0.2). Bu varyans degerlerinin sonuglarina gore Denizli ve Antalya
kUimeleri heterojen yani farkli tip kaynak mekanizmalarindan olugsmakta ve bu karmasik yapida
bdlgeyi heterojen hale getirmektedir. Kibris ve Adana kimeleri ise daha homojen, diger bir
deyisle ayni cesit kaynak mekanizmalarindan olusmaktadir. Sonu¢ olarak, Dogu Akdeniz
Bodlgesi'ndeki faylanma mekanizmalari genel olarak karmasik bir yapiya sahiptir. Bu
karmasiklk, boélgenin farkli sismotektonik rejimlerin etkisi altinda olmasindan ve bdlgedeki

ikincil faylarin farkli dogrultulardaki hareketlerinden kaynaklanmaktadir.
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Gélbasi Havzasi’nin Olusumu ve Dogu Anadolu Fay Zonu Uzerindeki Maksimum
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Dogu Anadolu Fay Zonu, Dogu Akdeniz'in en énemli aktif tektonik unsurlarindan
birisidir. ~ KD-GB uzanimh fay zonu boyunca cesitli Olceklerde fayla iligkili havzalar
gelismektedir. Gélbasi Havzasi bu havzalarin en buyuklerinden birisidir ve literatiirde ¢cek ayir
havza olarak tanimlanmaktadir. Aktif faylanmaya ait veriler havzanin gineydodu kenari
boyunca; 6telenmis dere yataklari ve sirtlar, basing sirtlari, yan yana gelmis farkli yastaki
birimler ve morfolojideki cizgisellik ile takip edilebilmektedir.  Yapilan detayl arazi
gOzlemlerinde havzanin kuzeybati kenarinda aktif faylanmaya ait herhangi bir veriye
rastlanmamistir.

Havza genelinde yapilan detayli topografik analizler ve saha gdzlemleri havzanin
eskiden Aksu Nehri tarafindan kullanilan genis bir vadi oldugunu gdstermektedir. Vadi
boyunca kuzeydogu ydnunde akan Aksu Nehri, Gdlbagi ilgesinin bulundugu alandan
glneydoguya dogru akarak Goksu Nehri ile birlesmekteydi. Godlbasi ilgesinin bulundugu
alanda meydana gelen buyuk bir kutle hareketi nedeniyle vadinin bu kesimi kapanmis ve vadi
bir havzaya donusmusttr. Aksu Nehri, havzanin glineybati esigini asarak gunimuzde Kisik
Deresi’'ni kullanarak glineybati yéniinde akmaktadir. Aksu Nehri'nin fayin giney tarafinda terk
edilmis vadisi ile fayin kuzeyindeki vadisi arasinda 16.5 km mesafe vardir.  Aksu Nebhri
vadisinin DAFZ tarafindan 6telendigi dikkate alindiginda, fay zonu lzerinde 16.5 km sol yanal
otelenme oldugu ortaya cikmaktadir ki bu da DAFZ lzerinde su ana kadar morfolojik

verilerden elde edilen maksimum otelenme miktaridir.
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Tuzgolii Fay Zonu Uzerinde Paleosismolojik Hendek Galismalari, Orta Anadolu,
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Orta Anadolu’nun en ©nemli aktif tektonik yapilarindan olan Tuzgdéli Fay Zonu
(TFZ)'nun paleosismolojik etkinliginin arastirilmasi amaciyla bir dizi paleosismolojik kazi
calismasi yudratulmustur. Tuzgéli  kuzeyi ile Kemerhisar (Nigde) arasinda KB-GD
dogrultusunda uzanan TFZ, yaklasik 200 km uzunlugunda olup, birbirine kosut veya yari kosut
fay segmentlerinden olusur. Bu segmentlerinin uzunluklari 4 ile 32 km arasinda degismektedir.
Dogrudan fay dizlemi gézlemleri TFZ'nun ortalama K 25°- 60°B dogrultulu, 65°-85° GB'ya
egimli, cok klclk oranda sag yanal dogrultu atim bilesenine sahip (sapma agisi; 75°-85°)
yuksek acili normal faylardan olusan bir fay zonu oldugunu ortaya koymustur.

Jeolojik fay uzunlugu, deforme ettigi Kuvaterner birimler ve jeomorfolojik ylzeyler gibi
Olgutler gbz énune alinarak yapilan degerlendirmede TFZ’nun énemli gorulen iki fay segmenti
Uzerinde paleosismolojik hendek calismalari yuritilmistir. Bu segmentler KB’dan GD’ya
dogru sirasiyla Tuzgdbli ve Akhisar-Kilic segmentleri olarak isimlendirilmigtir. Tuzgolu
segmenti 32 km uzunlugundadir. Sereflikoghisar glneyindeki Karandere kdyu batisindan
baglar ve K 45° B dogrultusunda uzanarak Hanobasr'nda sonlanir. Tuzgoéli segmenti bu
alanda Ust Kretase-Paleosen ve Eosen yasl c¢okel kayalarla Kuvaterner yasli birimleri
dokanaga getirir. Yer yer de Kuvaterner yash allivyon yelpazelerini keser. Bu calismada
Tuzgolu segmenti tzerinde, Caléren kdylinin 5,5 km BKB’sinda ve Altinkaya beldesinin 3 km
KB’sinda iki hendek calismasi yuritilmustir. Her iki hendek de, fay tarafindan kesilerek
askida birakilmis allivyon yelpazelerinin distal kisimlarinda kazilmistir. Hendekler ortalama
20-25 m. uzunlugunda, 5 m. genisliginde ve ortalama 6 m. derinliginde (en derin yeri 8,5 m.)
kazilmistir. Hendeklerde bir ana fay ve tavan blojunda gelismis ana faya paralel basamak
seklinde normal faylar goézlenmistir. Fay kollvyal kama geometrisi, derine dogru atim
miktarlarindaki artis ve fay kollarinin yukariya dogru aniden sonlanmasi gibi olgutler goéz
onune alinarak yapilan degerlendirmede Tuzgolu ve Altinkaya hendeklerinin her ikisinde de
en az 4 paleosismik olayin (deprem) meydana geldigi dusundlmektedir. Paleosismolojik
hendek calismasi yapilan bir baska segment olan Akhisar-Kili¢ Segmenti ise 25 km
uzunlugundadir. Akhisar — Kilig segmenti, Aksaray GD’sundaki Akhisar kdyu ile Hasandag
dogusundaki Kilig sirtt arasinda K 25° — 30° B dogrultusunda uzanir. Akhisar — Kilig

segmenti, KB’ da Akhisar kdyu civarinda Alt Pliyosen yasli Kizilkaya ignimbritlerini keser.
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Akhisar ile Yuva kéyl KB’sI arasinda Oligosen yash Yassipur formasyonunun karasal
kirintihlar ile Kuvaterner altivyon yelpaze c¢okellerinin sinirini olusturan segment, Yuva koyi
KB’sindan itibaren sirasiyla Kuvaterner yash Hasandag volkanitlerinin birinci evre dokuntu ve
akma tufleri ile birinci evre kil ve blok akmalarini keser. Yuva koyu ile Helvadere kdyl
arasinda KB-GD uzanimli elipsoidal geometrili ¢okuntl alanini KD’dan sinirlandiran fay bu
alanda yer yer Kuvaterener - Holosen (?) cokellerini de kesmektedir. Helvadere GD’sundan
itibaren Kili¢ sirtina kadar olan bélimde Hasandag volkanizmasinin farkli evre ve tirde cesitli
urdnlerini kesen segment Kilig sirti GD ucunda son bulmaktadir. Akhisar — Kilig segmenti,
Akhisar ile Yuva kdylu arasinda birbirine paralel dizilmis allvyon yelpazeleri ve gizgisel fay
sarpliklari ile karakteristiktir. Yuva kdyl dogusundan itibaren GD’ ya dogru ¢ok sayida jeolojik
mostrasi bulunan fay boyunca, Yuva ile Helvadere koyleri arasinda ¢ok sayida soguk ve aci
su kaynaklari dizilmigtir. Helvadere ile Kili¢ sirti arasinda ise normal fay sarpligi morfolojisi
belirgindir. Akhisar-Kilic Segmenti Uzerinde, Yuva Koéyi’'nin 1 km GD’sunda bir hendek
¢alismasi yurGtiimustdr. Bu hendek, 2011 arazi sezonunda bir trafik kazasi sonucu
kaybedilen MTA Jeologlarindan Doktor Mehmet Duru anisina Duru-2011 Hendedi olarak
isimlendirilmistir. Duru-2011 Hendegi, Akhisar-Kilig Segmenti (zerinde gelismis ve fay
tarafindan sekillendirilmis bir topografik eyer (seddle) Uzerinde kazilmigtir. Duru-2011
Hendegi, faya yaklasik dik dogrultuda, 54 m. uzunlugunda, 5 m. genigliginde ve ortalama 6 m.
derinliginde (en derin yeri 8,5 m.) kazilmistir. Hendek yer sec¢iminde hendek alanina yakin
bblgedeki jeolojik mostralar, jeofiziksel veriler ve jeomorfolojik bilgiler kullaniimistir. Fay
koliivyal kama geometrisi, derine dogru atim miktarlarindaki artis ve fay kollarinin yukariya
dogru aniden sonlanmasi Olcltleri géz online alinarak yapilan degerlendirmede Duru-2011
Hendegi'nde en az 5 paleosismik olayin (deprem) meydana geldigi disinilmektedir.
Paleosismolojik hendek calismalarinin fotograflanmasinda Uc¢ Boyutlu Sanal Fotograflama
teknigi uygulanmis ve bu teknik paleosismoloji calismalari icin yeni bir yontem olarak
onerilmigtir.  Hendeklerden derlenen numuneler **C  (radyokarbon) yoéntemi ile

tarihlendirildikten sonra TFZ'nun paleosismik ge¢cmisine isik tutulacaktir.

14



ATAG 15

AKTIF TEKTONIK ARASTIRMA GRUBU

Turkiye Paleosismoloji Projesi

Tamer Y. DUMAN®, Omer EMRE", Selim OZALP™, Hasan ELMACI?, $eyda OLGUN®,
Tolga CAN®, Ferdane KARAKAYA GULMEZY, Sule GOREKGIOGLUY

(1_)_Maden Tetkik ve Arama Genel Mlid(irltigd, Jeoloji Etiitleri Dairesi Baskanligi
Universiteler Mahallesi Dumlupinar Bulvari No:139 06800 Cankaya/ANKARA
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Herhangi bir dogal olasi tehlikeden kaynaklanabilecek olasi ekonomik ve can
kayiplarinin azaltiimasi, s6z konusu doga olayinin mekansal, zamansal ve buyukluk
parametrelerinin  saghklh bir sekilde belirlenerek vyapilacak olasi tehlike ve risk
degerlendirmelerine baglidir. Tirkiye, depremlerin yogun yagsandigi Ulkelerdendir. Ulkede,
1902 yilindan bu yana meydana gelen 130'dan fazla yikici depremde 78.000'nin Gzerinde can
kaybi meydana gelmis ve bu depremler ilkenin sosyo-ekonomik gelismesini etkileyecek
dizeyde milyarlarca dolarlik zarara neden olmugtur. Deprem zararlarinin azaltiimasi yoninde
yapilabilecek calismalarin basinda Ulkedeki deprem olasi tehlikesini en dogru sekilde ortaya
koyabilecek bilgi altyapisinin olusturulmasi gelmektedir. Bu kapsamda; i) tlkedeki tim kaynak
fay zonlarinin tanimlanmasi, ii) kaynak zonlardaki depremlerin olusum mekanizmalarinin
bilinmesi iii) kaynak faylarin Uretebilecedi deprem buyuklikleri ve olugum sikhginin

(tekrarlanma araligi) bilinmesi gerekmektedir.

Deprem bilgi altyapisinin temel bilegenleri; Ulke veya bolge genelindeki aktif (kaynak)
faylarin cografik dagihmi, aktif faylarin uzunlugu, niteligi, geometrik 6zellikleri ve segment
yapisi, kirilma zonunun derinligi ve genisligi, uzun ve kisa dénem kayma hizi, tek bir
depremde meydana gelebilecek olan en buyik yer degistirme miktari, deprem tekrarlanma
araligi ve en son blUyuk depremden gunumuize gegen sure vb parametrelerden olusur. Bu
parametreleri elde edilebilmenin ilk asamasi diri faylarin geometrik 6zelliklerini gdsteren
Olceklerde haritalanmasi ve fay parametrelerini iceren sistematik veri toplanmasidir. Bu
asamayla ilgili olarak MTA'nin 1992 yilinda urettigi Tlrkiye Diri Fay Haritasi’nin glincellenmesi
2011 yihinda tamamlanmig, haritanin eksiklikleri giderilerek deprem tehlike analizleri agisindan
bilgi altyapisi gelistirilmistir. Yenilenen haritada aktif faylar; i) deprem ytzey kirdi, ii) Holosen
fayi, iii) Kuvaterner fayi ve iv) Kuvaterner 6ncesi fay veya cizgisellik olmak tGzere doért alt sinifa
ayrilarak haritalanmaktadir. Gincellenen diri fay haritalari ve ilgili veri tabani yukarida
siralanan temel parametrelerden bazilari hakkinda bilgi saglar. Ancak, deprem tekrarlanma
araligl, jeolojik kayma hizi vb gibi faylarin deprem tarih¢esinden elde edilebilen ve deprem
tehlike analizleri agisindan son derece ©6nem tagiyan bilgiler sinirli olup var olan veri

cogunlukla Kuzey Anadolu Fayi (KAF) na iligskindir. KAF disinda, Turkiye genelinde yapilan
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paleosismolojik calismalar Glkenin deprem tehlike analizleri yapilmasina olanak saglayan sayi
ve nitelikte olmayip, deprem tehlikesinin belilenmesinde kullanilabilecek paleosismolojik veri
tabani mevcut degildir. Bu nedenle Ulke genelindeki kaynak faylarin g¢ogunlugunda
paleosismolojik veriye gereksinim vardir. Ulusal Deprem Konseyi’nin 2002 Ulusal Deprem
Strateji Raporu ile Afet ve Acil Durum Yoénetim Baskanhdi tarafindan hazirlanan 2011 Ulusal
Deprem Stratejisi ve Eylem Plani’'nda da Turkiye genelindeki paleosismoloji arastirmalarinin
MTA Genel Mudirlidgu sorumlulugunda yapilmasi gerektigi dngorilmektedir.

Yukarida agiklanan gerekgeler kapsaminda "Tlrkiye Paleosismoloji Projesi"
Onerilmektedir. Projenin temel amaci MTA Genel Mudurligu, Jeoloji Etatleri Dairesi'nce
koordine edilecek ulusal ve uluslararasi igbirligi kapsaminda, MTA Genel Mudurlagu
tarafindan guncellenmis olan diri fay haritasi bilgileri kullanilarak Ulkede yer alan faylarin
paleosismolojik davraniglarinin arastiriimasi ve sonuglarinin ulusal bir veri tabaninda
toplanarak deprem olasi tehlike analizlerinde kullanima sunulmasidir. S6z konusu projede
"Turkiye Diri Fay Haritasi" temel veri tabani kullanilarak, oncelikle Holosen fayi olarak
tanimlanmis tim faylarin ve Kuvaterner aktivitesi belirgin ancak Holosen aktivitesi hakkinda
ylizey jeolojisi ve jeomorfolojisinden bilgi toplanamamis faylarda paleosismolojik arastirmalar
yapiimasi 6ngorilmektedir. Ulke genelinde paleosismolojik galisma yapilacak faylarin éncelik
siralamasi proje kapsaminda belirlenecek olan dlgutlere dayandirilacaktir. Proje galismalari
ulusal-uluslararasi isbirliginde kurulacak ekiplerle yudrutilecektir. Ekip c¢alismalari proje

yurdtme kurulu tarafindan yénlendirilecek ve denetlenecektir.
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Dogu Anadolu Fay Zonu Giineybati Uzaniminin Paleosismolojisi ve ilk Kayma
Hiz1 Bulgulari

Volkan KARABACAK®, &Gnder YONLUY, Erhan ALTUNEL®, Cahit Gaglar YALGINER®,
H. Serdar AKYUZ®, N. Giineg KIYAK®

W Eskisehir Osmangazi Universitesi, Jeoloji Miih. Bélimii, 26040 ESKISEHIR
@ C(‘anakkale Onsekizmart Universitesi, Jeofizik Miih. Bolimu, CGANAKKALE
3 [stanbul Teknik Universitesi, Jeoloji Mih. Bolimii, 34469 [STANBUL
) Isik Universitesi, Fizik Bélimii, 34980 ISTANBUL

karabacak@ogu.edu.tr

Ulkemizin en 6nemli tektonik unsurlarindan sol yénlii dogrultu atimh Dogu Anadolu Fay
Zonu (DAFZ) kuzeydoguda Karliova Uclu ekleminden glneybatida Akdeniz'e kadar yaklagik
550 km uzunlugunda bir kusag! olusturmaktadir. Kuzeydoguda oldukga karmasik bir yapi
sunan fay uzanimi, Godlbasi havzasindan glneybati yéninde daha basit bir geometri
kazanmakta ve Turkoglu’na dogru uzanmaktadir. Bu uzanim boyunca 6telenmis morfolojik
unsurlar Uzerinde yersel LIDAR, total-station ve D-GPS kullanilarak detayli fizyografik
Olcimler yapilmis, fayin uzun ve kisa dénem aktivitesine ait yerdedistirme verileri elde
edilmistir.  Ayrica yapilan paleosismolojik fay kazilari ile gincel c¢okeller igerisinde eski
depremlere ait izlere ulagiimistir. Elde edilen ilk OSL ve C14 yas analizi sonuglarinin tarihsel
veriler ile birlikte degerlendirilmesi, bu yuzey kiriklarindan 2 tanesinin 1114 (M=7.8) ve 1513
(M=7.4) depremlerine ait oldugunu gostermistir. Tevekkelli yakinlarinda fay uzanimi boyunca
yaklasik 110 m sol yanal 6telenme goézlenen bir derenin otelenerek terk edilmis gémula
yataginin yaslandiriimasi ile DAFZ (zerinde paleosismolojik verilerle ilk kayma hizi verisi
ortaya konulmustur. Buna gore fay zonunun bu kesimi tzerinde yillik 9.18+0.54 mm’lik bir sol

yanal hareket hesaplanmistir.
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Karaburun Yarimadasi Deprem Aktivitesi ve KB-GD Sol-Yanal Dogrultu Atimh
Deformasyonun Kanitlari

Onur TAN, Ziimer PABUCCU, Semih ERGINTAV, Sedat INAN, Ahmet YORUK,
M. Cengiz TAPIRDAMAZ, Aylin KARAASLAN, Cem ACIKGOZ, Fatih SEVIM

TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi, Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisii, Gebze, KOCAELI

onur.tan@mam.gov.tr

TUBITAK MAM'da diizenlenen ATAG 11 toplantisinin ilk giini (8 Kasim 2007) baslayan
Karaburun Yarimadasi Uzunkuyu kdyU civarindaki deprem aktivitesi halen devam etmektedir. Temmuz
2007 yilinda konuslandirilan TURDEP Projesi mikro-sismoloji adi ile bélgedeki depremler ¢ok yakindan
takip edilmektedir. Bu ¢alismada, bdlgede bulyikligd M >0.2 olan ve Temmuz 2007 ile Mart 2011
tarihleri arasinda meydana gelen 3475 deprem analiz edilmistir. P ve S-dalgalari gelis zamanlarindan
elde edilen bilgilerle hesaplanan deprem lokasyonlari, dalga sekillerinin c¢apraz-iligki verisi de

kullanilarak detaylandiriimistir.

Uzunkuyu ile Sidacik Korfezi arasinda meydana gelen depremler belirli zaman araliklari iginde
birbirine yakin kiiglk alt kiimeler halinde ortaya ¢ikmistir. Uzunkuyu kiimesi 4 alt kimeden meydana
gelmektedir ve bu kiimelerde olusan depremler KB’ya dogru ilerledikge derinlesmektedirler. Kimelerin
en fazla 2x2 km bir kalinlhig olan ve 5 km’den 12 km’ye kadar inen KB’ya e@imli bir hacim iginde
meydana geldigi belirlenmistir. BlyUkligi M, >3.5 olan depremlerin fay dizlemi ¢ézimleri agikga KB-
GD sol-yanal faylanma gostermektedir. Bu faylanma, daha glineydoguda, Sigacik Korfezi kiyisindaki 3
Sigacik kimesinden birinde de goérliimektedir. Diger yandan, depremlerin Uzunkuyu’dan daha
kuzeybatiya da dizilim goésterdigi gortulmektedir. Bu veriler 1s1ginda, Sigacik Korfezi'nden baslayarak
Gerence Koyu boyunca uzanan yaklasik 40 knv’lik bir sol yanal hareketin varligi belirlenmistir. Sigacik
Korfezi'nin dogu kiyisinda gorilen ve 2005'te ilk kez gézlemlenen kiime ise KD-GB sag yanal faylanma
gOstermektedir. Ancak bu yapi sadece kime ile sinirh olup daha kuzeydoguya devam ettigi

gorulmemektedir.

Uzunkuyu depremlerinin derine dogru gosterdikleri ilging dizilim bayuk ihtimalle, arazi
c¢alismalarinda haritalanan Uzunkuyu sokulumu ile iligkilidir. Sokulum, Uzunkuyu’da belirlenen 4 alt
deprem kimesinin ortasinda bulunmaktadir. Sol yanal hareket gosteren fay zonu iginde bulunan
sokulumun civarindaki sirtiinme buyuk ihtimalle buradaki mikro-deprem aktivitesine neden olmaktadir.
Depremlerin derindeki diziliminin de sokulumun derine dogru uzanimini goésterdigi disunulmektedir.
Bolgedeki depremlerin 3 boyuttaki b-degerine bakildiginda 5 km'ye kadar distk (0.7-0.8) olup derine
dogru arttigi gortlmektedir (1.1-1.2). b-degerinin yiksek olmasi mikro-depremlerin goéreceli olarak daha
blylk depremlerden ¢ok daha fazla olmasinin sonucudur. Yiksek b-dederi, Ege’nin bilinen ince kabuk
yapisi da dusundldiginde daha disilk viskozite ve buna bagl disik sudrtinme nedeniyle KB-GD
dogrultulu hareketin belirli bir oranda kayma (krip) ile kargilandigini ve yenilmenin kolay olmasi nedeni

ile bayUk deprem tehlikesinin dusik oldugunu gostermektedir.
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Derinkuyu Fayr'nin (Kapadokya) Ozellikleri Uzerine Gézlemler

M. Korhan ERTURAC
Fransiz Anadolu Arastirmalari Merkezi, IFEA Fransiz Sarayi, Nur-i Ziya Sokak, No:10, Beyoglu, [ISTANBUL

erturac@gmail.com

Tuz Géli ve Ecemis Faylari ile birlikte ic Anadolu'nun en belirgin geng tektonik
hatlarindan birisi olan Derinkuyu Fayi, Turkiye Diri Fay Haritasi’'nda sag yonlu dogrultu atimli
(Saroglu vd. 1992), sonraki galismalarda ise (Toprak ve Kaymakgi, 1994; Dhont vd., 1998;
Kogyigit, 2003) batiya egimli normal fay olarak tanimlanmigtir. Fay, Pliyosen yash Kizilkaya
ignimbriti ile Derinkuyu ovasinin arasindaki siniri olusturur. Morfolojik verilere gore fayin genel
uzanimi K20B olup, en belirgin oldugu kesimlerde (Golcik-Derinkuyu arasi yaklasik 25 km) K-
G dogrultulu kisa segmentlerden olusan en-echelon dokusu da gostermektedir. Fay lzerinde
aletsel dénem igerisinde 6nemli bir deprem gerceklesmemistir ve mikrosismik aktivitesi

belirgin degildir.

Bu bildiride, Derinkuyu Fayi boyunca yapilan kisa bir arazi gézlemi sonucu elde edilen
bulgular morfolojik verilerle birlikte dederlendirilerek sunulacak ve fayin aktivitesi ile bdlgesel

geng tektonizma igerisindeki yeri tartigilacaktir.
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Karapinar (Konya) Yoresindeki Cizgisel Uzanimh Yer Catlaklarinin Kokeni
Uzerine Paleosismolojik Bulgular

Selim OZALP, Omer EMRE, Tamer Y. DUMAN, Koray TORK

Maden Tetkik ve Arama Genel Miid(irliigd, Jeoloji Etitleri Dairesi Baskanligi
Universiteler Mahallesi Dumlupinar Bulvari No:139 06800 Cankaya/ANKARA

ozalps@mta.gov.tr

Son birka¢ on yildir Turkiye'deki allvyonel ovalarin bazilarinda ylzey faylanmasina
benzer yer deformasyonlarinin yaygin olarak gelistigi bilinmektedir. Benzer 6zellikte, gizgisel
gidigli yer deformasyonlarina Karapinar (Konya) ilgesi kuzeyinde de rastlanmigtir. Bu
calismada hendek kazilari da yapilarak Karapinar yoresinde goOzlenen cizgisel gidigli yer
catlaklarinin tektonik kdkeni ve olusum mekanizmalari tartisiimaktadir.

incelemeye konu yer gatlaklari Karapinar Grabeni bati kenarinda gelismistir. Karapinar
Grabeni KD-GB uzanimh, 18 km uzunlukta ve ortalama 8 km genigliktedir. Graben, batidan
Seyithaci, dogudan ise Nasuhpinari normal faylari tarafindan sinirlandirilir. Catlaklar seklinde
izlenen ylzey deformasyonlari toplam 18 km uzunluktaki Seyithaci Fayr’nin giiney segmenti
boyunca gelismistir. Morfolojik olarak glincel playa tabanini sinirlayan bu fay segmenti tavan
blogunda grabenin dolgusunu olusturan Pleyistosen yash goél ¢okelleri ile taban blogundaki
insuyu kiregtasi arasinda dokanak olusturmaktadir. Cizgisel uzanimli yer catlaklari Karapinar-
Sultanhani karayolu yakin batisinda, Seyithaci kdyl yoresinde, Kiziltepe ile Blylk Karakuyu
Yaylasi arasinda toplam 7,5 km uzunlukta bir alanda izlenir. K35D genel dogrultulu catlak
zonu uzunluklari birkag 10 m ile 200 m arasinda degisen ve kendi iginde sureklilik sunan alt
parcalardan olusur. Bu alt parcalar genelde sola sekmeli arali-asmalarla birbirinden ayrilir.
Catlak zonunun genisligi 5-10 cm ile 1 m arasinda degisir. Catlak zonunda yatay yonde acilma
egemen olup, dusey yonde yer degistirme ¢ok az veya belirgin degildir. Yatay yonde acilma
ortalama 5-10 cm.dir. Yerel halktan edinilen bilgilere gére catlaklar 1970’li yillardan itibaren
olusmaya baslamis olup, belirginlikleri mevsimsel olarak dedismektedir. Bilgilere gore c¢atlaklar
kurak dénemde maksimum belirginlige ulasmaktadir.

Yuzey morfolojisine gdre tektono-karstik cizgisellikler olarak yorumlanabilen bu catlak
zonu boyunca iki alanda hendek acilimistir. Acilan hendeklerde yilzey deformasyonlarinin
insuyu kiregtasi ile altta kum, silt, kilden olusan godlsel ¢dkeller ve bunu lzerleyen kumullar
arasinda yer alan normal fay dizleminin topografik izdisimuine rastladigi gdzlenmigtir.
Hendeklerdeki kiregtaslarinda izlenen fay duzlemindeki ¢izik ve kertikler normal faylanmayi

gbstermektedir. Fayin tavan blogunda, altta yer alan gdlsel ¢dkeller Dreissena kavkilarindan
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yapilan radyometrik yaslandirmalara gére GO 40.000 ile 17.500 yillarina tarihlenmistir. Bu
cOkel istif icinde beg/alti ylizey faylanmasi olayi saptanmistir. Gl gokelleri tizerinde yer alan
kumullarda ise tutturulmamis olmasi nedeniyle yuzey faylanmasina iligkin yapisal
deformasyonlar glincel ¢atlaklarin olusturdugu kum kamalari nedeniyle ayirtlanamamaktadir.
Bu nedenle paleosismolojik olarak Seyithaci Fayr’'nin Holosen aktivitesine iligkin dogrudan
yorum yapilamamaktadir.

Paleosismolojik bulgular, Seyithaci Fayi boyunca izlenen agilma ¢atlagi niteligindeki yer
deformasyonlarinin, fay dizleminin topografik arakesitinde gelismis olmasina ragmen deprem
(tektonik) kokenli olmadigini goéstermektedir. Yapilan &lgimler, Karapinar ve Konya
havzalarinda 1970’li yillardan bu yana asiri kullanimdan dolayl yeraltisuyu tablasinda
meydana gelen seviye dusmelerinin 40 m.ye ulastigini gostermektedir. Bu seviye degisiminin
bdlgede obruk olusumunu hizlandirdigi bilinmektedir. Seyithaci fay1 boyunca izlenen faylanma
benzeri ylizey deformasyonlari yeraltisuyu seviyesinde meydana gelen diismeye bagl olarak
havza taban dolgusunda gergeklesen sikilagsma (kompaksiyon) ile fay dizlemindeki gerilmeler
sonucu siyriima/surinme seklinde meydana gelen non-tektonik kokenli cizgisel yer
catlaklandir.
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Demre (Finike-Antalya) Dolayinin Jeolojik, Tektonik Ozellikleri ve Depremselligi

Mustafa SOFTA! , M. Erkan KARAMAN?

'K.T.U Jeoloji Miihendisligi Bélimii, 61080 TRABZON
2Akdeniz Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, ANTALYA

msofta@ktu.edu.tr

Demre, Glneybati Turkiye ‘de Finike'nin yakin batisinda ve deniz kiyisinda yer alir.
Bdlge guinimiizde oldugu gibi gecmis tarihsel dénemlerde de gerek iklim ve gerekse tarim ve
jeolojik acidan yerlesime uygun olmasi sebebiyle bircok buyik medeniyetlere ve yerlesim
alanlarina ev sahipligi yapmistir. Bolge Ulkemizin depremsellik riski ylksek 1. derece deprem
kusagi Uzerinde bulunur. Demre yakin ¢evresinde bulunan Gagai, Rhodiapolis, Phaselis,
Kekova, Patara, Arykanda, Tlos, Cbyra ve daha birgok antik yerlesim alanlari, gegmis tarihsel
dénem depremlerinden oldukga fazla etkilenmis, kismen veya tamamen tahrip olmus veya
terk edilmislerdir. Demre’nin énemli bir 6zelligi, yuzyillarca Likya’'nin en blyuk kenti olan
Myra’nin depremlerle tahrip olmus yikintilarinin dzerinde kurulmus bulunmasidir. Bu kentlerin
yikilmasi ve tahrip olmasinda bdlgenin aktif tektonigi ve depremselliginin ¢gok dnemli bir rola
vardir. Diger yandan, yakin gevresindeki Phaselis ve Kekova kentlerindeki antik duvar ve bina
kalintilarinin 6nemli bir kisminin ginimuzde deniz icerisine ¢okmus olmasi, bolgedeki diri

tektonik hareketliligin 6nemli bir gostergesi sayilir.

Demre dolaylarinda Beydaglari Otoktonuna ait kayaglar énemli bir yer tutar. Bunlar,
baslica Senozoyik ve Mesozoyik donemlerini temsil eden kayaglardan olusur. Beydaglari
Otoktonu'na ait Jura-Kretase vyash platform tipi kirectaslarindan olusan Beydaglari
Formasyonu uzerinde, uyumsuz olarak Ust Litesiyen-Priaboniyen yash nummulitli
kirectaslarindan olusan Susuzdad Formasyonu ile Burdigaliyen yash algli kirectasi, Killi
kirectas! ve Kkiltagslarindan olusan Sinekgi Formasyonu vyer alir. Birim, daha Ustte Ust

Burdigaliyen-Langiyen yasli kirintili kayacglardan olusan Kasaba Formasyonu ile sonlanir.

Bdlgeyi etkileyen ve depremlere neden olan yakin gevredeki en dnemli tektonik yapi,
Ege-Kibris tektonik yayidir. Diger yandan Fethiye-Burdur fay zonunda meydana gelen biyuk
depremler, bu bdlgeyi de etkilemis ve énemli hasarlara neden olmustur. Bélgede yer alan
Finike fayi, Rodiapolis Fayi gibi yersel bircok fayin da bélgenin tektonik hareketliliginde énemli
roli vardir. Cok eski zamanlarda meydana gelmis olan bilinen tarihsel depremlerin ilki ve
bdlgeye en blyuk hasar veren deprem, MS. 60-68 tarihli depremdir. Diger yandan Myra
depremi olarak bilinen MS. 529-530 depremi de bdlgeye ve antik yerlesimlere blylk zararlar
vermistir. Bu bildiri ile Demre dolaylarinin jeolojik, tektonik 6zellikleri ve depremselligi hakkinda

bilgiler verilmeye calisilacaktir.

22



ATAG 15

AKTIF TEKTONIK ARASTIRMA GRUBU

Cukurova Bolgesinin Tarihsel Donem Depremselligi

Hakan GUNEYLI, Ulvi Can UNLUGENG, Ahmet Can AKINCI

Cukurova Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Balcali-ADANA

hguneyli@cu.edu.tr

CGukurova bdlgesi; Dogu Anadolu Fay Sistemi, Ecemis Fay Zonu ve Helen-Kibris yayi
gibi aktif tektonik yapilar arasinda kalan, sismik acidan etkin bir alani kapsamaktadir. Bélgenin
depremselligi s6z konusu ana aktif yapilar ve bunlarin kollari tarafindan denetlenmektedir.
Ozellikle Kahramanmaras-Tirkoglu civarindan baslayarak Osmaniye (izerinden Ceyhan-
Yumurtalik’a dogru uzanan Dodu Anadolu Fay Sistemi ve bu sistemin bir kolu durumunda
bulunan Amanos Fayi Uzerinde meydana gelen buyuk ve orta buyuklikteki depremler
Cukurova ve yakin gevresinde etkili olmaktadir.

Tarihsel ve aletsel dénem deprem kayitlari M.O. 69 yilindan dénemimize kadar
bolgede orta ve buylk &lgekli bircok depremin oldugunu gdstermektedir. 1114 ve 1268
yillarinda meydana gelen IX siddetindeki depremler Cukurova bélgesindeki ilk nemli deprem
kayitlarindandir. Buyuk olasilikla Dogu Anadolu Fay Sistemi tarafindan Uretilmis olan 1513
depremi Tarsus-Adana-Malatya ekseninde yikici etki yaratmis ve tim Dogu Akdeniz
bdlgesinde hissedilmistir. Daha sonra bdélgede etkili olan en blylk depremler 1822 yilinda
Antakya ve 1872 yilinda Amik Goli’nde meydana gelmis ve Cukurova bdlgesini de igine alan
bir cografyada énemli bir hasara neden olmustur.

1500-1800 yillar arasi donemde Tarsus-Antakya-Halep ekseninde siklikla meydana
gelen, hasar yapici depremler de dikkat cekicidir. Ozellikle 1600’li yillarin baslarindan 1800’l{i
yillarin ortalarina kadar olan donemde Halep ve Antakya kayitlarina giren bircok depremin
oldugu gorilmektedir. S6z konusu depremlerin buyuklikleri hakkinda cok kesin bilgiler
olmamasina karsin bu dénemde oldukga etkin bir sismisitenin oldugu séylenebilir. Yaklasik
250 yillik yogun bir sismisite Cukurova bdélgesinin de icinde oldugu bir alani etkilemistir.

19. ylzyilda, 6zellikle 1822 ve 1872 depremlerinden sonra bélgede blyik depremler
acisindan bir etkinligin olmadigi gézlenmektedir. 20 yizyilda bolgede orta ve kiglk Olgekte
bircok deprem meydana gelmistir. 1945 yilindan ginimize kadar olan donemde Cukurova ve
yakin ¢evresinde 5.5-6.3 (M) blyukliginde dikkat ¢ekici alti deprem meydana gelmistir.

Andirin kuzeydogusundan baglayip Ceyhan’a, oradan da Yumurtalik ilgesine uzanan
ve “Misis Fay!” olarak adlandirilan fay, Cukurova boélgesini kuzeydogu-gineybati yéninde
boydan boya kat eden bir fay olup, bdlgenin sismisitesini denetleyen en etkin yapilardan bir
tanesi sayilabilir. Dogu Anadolu Fay Sisteminin bir kolu ya da etkisinde olugsmus bir yapi

olarak degerlendirilebilecek aktif bir fay olan bu sismik kaynak 1945 yilinda 6.0 buyukliginde
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bir deprem uretmig; daha sonra 1998 yilinda 6.3 buyuklugindeki Adana-Ceyhan depreminin
meydana gelmesini saglamistir. Bu iki deprem de blylk olasilikla ayni fay tarafindan tretilmis
ve Cukurova bélgesinde yikici hasara neden olmustur.

1997 yilinda Hatay’da meydana gelen 5.5 blyukligundeki deprem ve 2001 yilinda
Dortyol (Hatay)'da meydana gelen 6.1 buylkligindeki deprem bdélgede meydana gelen
dnemli sismik olaylar olarak kayitlara gecmistir. Bunlarin disinda iskenderun kérfezi igerisinde
1936 ve 1951 yillarinda meydana gelen 5.5 ve 5.8 blylkligindeki depremler de dikkat
cekicidir.

S0z konusu sismik etkinligin daha ¢cok Dogu Anadolu Fay Sistemi ve onun etkinlik alani
icerisinde gelistigi sOylenebilir. Boélgede orta buyUklikteki depremlerin sikligi ve blyuk
depremler agisindan Dogu Anadolu Fay Sisteminin uzun zamandan beri stiren suskunlugu,
biriken elastik sismik enerjinin Cukurova bolgesinin dikkat ¢ekici sismik bir sure¢ igerisinde

oldugunun gdéstergesi olarak degerlendirilebilir.
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Cografi Bilgi Sistemleri Kullanilarak Ulusal Deprem izleme Merkezi Veri
Tabaninin Olusturulmasi

Selda ALTUNCU POYRAZ, Dogan KALAFAT, Yavuz GUNES, Musavver Didem
CAMBAZ, Mustafa COMOGLU, Mehmet YILMAZER

Bogazigi Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitisii (KRDAE),Ulusal Deprem izleme Merkezi,[ISTANBUL

selda.altuncu@boun.edu.tr

Son vyillarda bilgisayar teknolojisi gerek alet gerekse yazilim agisindan blylk bir
gelisme kaydetmigtir. Bu konudaki gelismelerden biri de mekansal dadihmi olan (cografi)
verilerin siniflanmasina ve sorgulanmasina olanak saglayan Cografi Bilgi Sistemleri’nde (CBS)
yasanmistir. Bu sistem sayesinde cografik veriler sayisal ortamda tutularak siklikla
glincellenebilmekte, tizerlerinde gesitli algoritmalar kullanilarak analizler yapilabilmektedir. B.U
KRDAE Ulusal Deprem izleme Merkezi ilk sismometrenin kuruldugu 1923 yilindan beri
sismolojik gbzlemlerine devam etmektedir. Gerek sayisal gerekse analog ortamda oldukga

yukli bir veri birikimine sahiptir.

Bu calismada 1900-2011 yillari arasinda Turkiye’de meydana gelen buyukltkleri
2.0=M<7.5 arasinda degisen toplam 144043 adet deprem verisi kullaniimistir. Olusturulan veri
tabani depremlerin koordinat,tarih, buyUklik ve derinlik bilgilerinin yanisira, lokasyon
¢6zimlerinde kullanilan 153 adet deprem kayit cihazinin koordinat ve kurulus bilgileri, arazi
calismalari, jeoloji, teknik 6zellik bilgilerini icermektedir. Veri tabani olusturulurken sadece
aletsel déneme ait veriler kullaniimayip tarihsel déneme ait 1061 adet deprem verisi de
kullaniimigtir. 1938-2008 yillar arasinda meydana gelen genel olarak buyukligd M=4.0 olan
toplam 738 adet depremin faylanma-kaynak parametreleri veri tabanina girilmis ve 2008
yilindan sonra meydana gelen buyuklugud M=4.5 olan toplam 103 adet depremin kaynak

parametreleri de hesaplanmistir.

Genis c¢apta yapilan bu ¢alisma ile tim Tarkiye’nin sismotektonik yapisi, sismisitesi,
meydana gelen depremlerin cografi dagihimi, mekanizma o6zellikleri ve bu depremleri kayit
eden istasyonlarin bilgisi bir araya getirilerek ¢ok kapsaml bir veri tabani olusturulmasi ve bu
veri tabaninin boélgedeki detayli analizi raporlanmasi ve sonrasinda haritalama servislerinin
web ortaminda paylasiimasi bundan sonraki ¢alismalarda ortak veri tabanina duyulan ihtiyaci

karsilamak agisindan buylik énem tasimaktadir.
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Dogal Potansiyel ve Diisey Elektrik Ozdireng Yéntemleri ile Jeotermal Alanlarin
Belirlenmesi

Hatice KARAKILCIK®, Utku EGEMEN®

(I)Cukurova Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Sarigam, 01330, Balcali ADANA
@ Kent Jeoteknik Ltd. ANTAKYA

hkilcik@cu.edu.tr

inceleme sahasi Manisa’nin yaklasik 70 km giineydogusunda yer almakta ve 60 km?
lik bir alani kapsamaktadir. Bolgede jeotermal alanlarin yerlerini tespit etmek icin Dogal
Potansiyel (SP) ve Dusey Elektrik Sondaj (DES) calismalari yapilimistir. Calima sahasinda
temeli Menderes Masifi'ne ait Paleozoik-Mesozoyik yasli gnays, sist ve mermerden olusan
metamorfik kayaglar olusturmaktadir.

inceleme sahasinda D-B yéniinde uzanan graben fayini kesecek sekilde ve bu faya
paralel ydnde, uzunluklari arazi kosullarina bagh olarak degisen 15 metre araliklar ile 15 adet
Dogal Potansiyel (SP) profil calismasi yapilmigtir. SP ¢alismasinda amag, fayin sinirlarini
belirlemek ve faya dik yénde olusmasi muhtemel olasi faylari tespit etmektir. SP profillerinde
oldukga belirgin negatif anomaliler olasi fay sinirlarinda tespit edilmistir. inceleme sahasinda
18 noktada DES olgimleri yapilmistir. Elde edilen veriler IPI2Win bilgisayar programinda
degerlendirilmistir. Inceleme sahasinda agilacak sondajlar sicak akigkani getiren fay
dizlemlerinde secilmelidir. Bunun sonucunda, 18,17 ve 15 numarali DES 6lgim noktalarinda,
800-900 metre derinliginde sondaj ¢alismalari énerilmektedir. Bu DES 6lgim noktalarindan
elde edilen dusuk rezistiviteli degerler yama¢ molozu, yuksek rezistiviteli degerler ise sist,
kuvarsist ve gnays olarak yorumlanmistir. Bu ¢alismalar sonucunda,14 numaral DES 6lgiim
noktasinda 600 m derinliginde sondaj, 7 ve 5 no’'lu DES 6l¢ciim noktalarinda ise 1300 metre
derinliginde sondaijlar onerilmektedir. Birimlerin bu noktalarda jeotermal kapasiteye sahip
akiferler olabilecegdi distniulmektedir. Sonug olarak, jeotermal bakimindan énemli ve yaklasik

dogu-bati ve kuzey-glney dogrultusunda uzanan tektonik hatlar belirlenmistir.
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Prens Adalarinda (istanbul) Gozlenen Tektonik Yapilar ve
Kuzey Anadolu Fay Zonu lle Olan lligkileri

Duygu iSBIL", M. Alper SENGUL", Hayrettin KORAL"

Yjstanbul Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Avcilar-ISTANBUL
duygu_isbil@hotmail.com

Prens Adalari, istanbul’un Anadolu yakasinda anakaraya yaklasik 4 km mesafede
bulunan, doérdu biylk olmak Uzere toplam alti adadan olugsmaktadir. Adalarda ytzlek veren
birimler ise genelde Istanbul Paleozoyik istifine ait, cogunlukla Alt-Orta Ordovisiyene yasli
kirintihlar ve Devoniyen yasli denizel birimlerdir. Burgazada ve Heybeliada’da ise yogunca
asidik-ortag bilesimli, porfirik dokulu volkanik birimler hakimdir. istanbul Paleozoyik istifinin
genelinde de gogunlukla dayklar seklinde gozlenen bu volkanik birimler Ust-Kretase de
gelisen volkanizmanin Grdnadar.

istanbul Paleozoyik istifinin genelinde gézlenen karmasiklik Adalarda da kendini
gOstermektedir. Bu bodlgede de istif dizenli bir sekilde devam etmeyip yapisal unsurlarla
sekillenmistir. Bunun sonucu olarak Prens adalarindaki birimlerde tektonik agidan birgok
yaplyl gérmek mumkundur. Gerek birimlerin oldukga yasli olmasi gerekse Kuzey Anadolu Fay
Zonunun kuzey koluna ait Adalar Fayina yaklasik 6 km mesafede bulunmasi sebebiyle
birimlerde istifsel yerlesimin diginda da yogun deformasyon yapilari gézlenmektedir. Adalarda
genel olarak guneydeki sistemle ilintili olan dogrultu atimh faylarin varligina rastlamak
muimkindir. Bununla beraber disey bilesenin hakim oldugu faylarin morfolojinin son seklini
almasinda ve hatta adalarin olusumunda daha etkin oldugu dusunilmektedir. Bu faylar
boyunca gelisen yamag¢ molozu birimleri ise gborece daha yasl olan yapilari ortmektedir.
Bunlarin yani sira birimlerde yogunca goézlenen catlak sistemleri ve konumlari ana faylarin
etkilerinin halen aktifligini korudugunu géstermektedir.

Bu calisma kapsaminda, adalarda gézlenen birimlerdeki ¢atlak sistemleri élgiimis,
gérece geng olanlar ayirtlanmaya galisilmig, istanbul'un Anadolu yakasinda kara tarafinda
gbzlenen birimlerdeki catlak sistemleri ile karsilastirmasi yapilmistir. Bununla birlikte géreceli
olarak gen¢ olan Volkanik birimlerde gdzlenen kiriklar ile Paleozoyik yasl birimlerden elde
edilen c¢atlak dlguleri karsilastiriimistir. Adalarda gézlenen tektonik birimlerin Kuzey Anadolu
Fayinin kuzey zonu ile olan iligkisi karsilastiriimis ve dogrultu atiml fay sistemlerinin etkisinin
yanisira, agirlkli olarak dugey bilesenin hakim oldugu gerilmenin etkin rol oynadigi

saptanmistir.
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Antakya-Kahramanmarasg Grabeninde Aktif Tektonige Ait Morfolojik Gozlemler

Ismail EGE

Mustafa Kemal Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Cografya Bélimii, Antakya/HATAY

jeomorfologege@hotmail.com

Cografya calisma yelpazesi olarak olduk¢a genis bir yelpazeye sahiptir. Bu yelpaze
icerisinde Fiziki Cografya ve onun bir alt dali olan Jeomorfoloji galismalari oldukga 6énemlidir.
Jeomorfoloji calismalari da aslinda alt konularina gére degisik yontemlere ihtiyag duymaktadir.
Cografyanin arastirma ydntemlerinin basinda gelen gezi-gozlem, Tektonik Jeomorfoloji
aragtirmalarinda yogun olarak kullanilan morfolojik gézlem birgcok konunun aydinlanmasinda
onemli bir etkiye sahiptir. Jeomorfologlarin yillardir arazide kazanmis olduklari bu morfolojik
bakis agisi tecrlibesi sayesinde birgcok dnemli baglantilar tespit edilebilmektedir. Bu ¢alismada
Tarkiye’'nin dnemli bir tektonik kusaginin bir bdlimdnu olusturan Antakya-Kahramanmaras

grabeninde aktif tektonigin etkisiyle olusmus olan morfolojik sekiller Gzerinde durulacaktir.

Graben alaninda aktif tektonige ait morfolojik sekillerin basinda; Fay facetalari,
asimetrik tepeler, yirtiimis tepeler, normal egime uyumsuz derin vadiler yer almaktadir. Konu
ile ilgili olarak hidrografik hatlardaki cizgisellik ve buna bagh olarak olusmus vadilerdeki
gizgisellik, su kaynaklari, akarsulardaki 6telenmeler ve gen¢ volkanizma aktif tektonigin en
onemli belirtisidirler. Sirali halde bulunan birikinti konileri ve yelpazeleri, hatta bunlarin faylar
tarafindan deforme edilmis hallerinin gdzlenmesi aktif tektonizma agisindan oldukga buyuk

oneme sabhiptir.

Antakya-Kahramanmarag grabeni fay morfolojisinin ¢ok belirgin olarak gdzlemlendigi
bdlgelerden bir tanesidir. Ova tabaninda Hassa lecgeleri olarak bilinen gen¢ volkanitler yer
almaktadir. Graben kenarinda yodun olarak; derin ve Otelenmis vadilere, yirtiimig veya
asimetrik tepelere rastlanmaktadir. Bélgede yogun olarak jeolojik ¢alismalar ve kismen de
jeomorfolojik calismalar yapilmis olmakla birlikte salt fay morfolojisinin calisildi§i bir ¢calisma

mevcut degildir.

Bu calisma ile geng arastiricilarin araziye bakis agilarinda dedisim ve faylarin tespiti
hususunda morfolojik gdézlemlerin  oldukga &nemli oldugu fikrinin  verilebilecegi
disunulmektedir. Morfolojik yontemlerle faylarin tespit edilmesi ve haritalandiriimasi ve de
aletsel verilerin morfolojik gdzlemlerle birlestiriimesi ile araziye genel bakis agisinin

olusturulmasi bu ¢alismanin amacini teskil etmektedir.
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Aktif Tektonik ve Uydu Jeodezisi

Semih ERGINTAV
TUBITAK MAM Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisti, Gebze-KOCAELI

semih.ergintav@mam.gov.tr

Jeodezi, u¢ boyutlu ve zaman degiskenli uzayda, gekim alani ile birlikte yeryuvarinin
ve Oteki gok cisimlerinin Olclimesi ve haritaya aktariimasi ile ugrasan bir bilim dalidir. Bu
cercevede, jeodezi guiniumuzde yersel ve uydu Olgme yontemlerini kullanarak; yeryuvarinin
geometrik seklinin belirlenmesi, yeryuvarinin gravite alaninin, dolayisiyla jeodin belirlenmesi,
yeryuvarinin sekli ve gravite alanindaki zamana bagli degisimlerin izlenmesi gibi faaliyetlerini

strdurmektedir.

Aktif tektonik Ozelinde, jeodezik yodntemlerin kullaniimasi 1906 San Francisco
depremine kadar geriye gotlrebilir. Yersel 6lgme yontemlerin kullanildigi bu calisma ile
depremlerin olus ve tekrarlanma slresinin agiklanmasinda kilometre tasi olan Reid’in ‘elastik
serbestlenme kurami’ (elastic rebound) tanimlanmistir. Deprem kaynakli deformasyonlarin
izlenmesinde, jeodezik anlamda yersel 6lcme ydntemleri ile baslayan bu slreg, 6lgme
teknolojisinin gelismesi ile birlikte aktif tektonikte yeni bir bakis acgisinin olusmasini
saglamigtir. VLBI (very long baseline Interferometry), SLR (Satellite Laser Ranging), GPS
(Global Positioning System) gibi yer kure digi ve uydu bazl jeodezik dlgme ydntemlerinin
gelismesi ile jeodinamik uygulamalarin temeli olan kutup hareketi, yeryuvarinin dénme hizi,
kati yer kabugu gelgitleri ve kiresel anlamda kabuk deformasyonlari yiksek dogrulukta (mm
seviyesinde) elde ediimeye baslanmistir. Ozellikle, 1980’li yillarin basinda kullaniimaya
bagslanan GPS ile birlikte ucuz ve pratik dlgmelerin gerceklesmesi sayesinde, ilk baslarda
kitasal olgekte buylk maliyetlerle gergeklestirilien gcalismalar, fay segmentleri boyunca disuk
maliyetle, yaygin ve detayl bir sekilde gerceklestirimeye baslanmis, aktif tektonige ait salt
sismolojiden kaynaklanan girdiler sonucu olusan yalin terminolojiler degismeye baslamistir.
1990l yillarin basinda, InSAR (Interferometric synthetic aperture radar) alansal 6lgme
tekniginin de devreye girmesi ile noktasal bazli élcme teknikleri ile gelistirilen jeodinamik
modellerin gelisimi yeni bir ivme kazanmig, faylarin zaman igindeki hareketleri detayl
siniflandiriimig, heyelan gibi yerel olaylar mm-seviyesinde alansal olarak kontrol altina

alinmistir.

Sismoloji ve uydu jeodezisi ile elde edilen verilerin birlikte degerlendiriimesi
sonucunda; depremlerin olus mekanizmalarini, faylarin zaman bagiml hareketlerini anlama,
deprem tehlikesini belirleme yolunda oldukga ileri adimlar atiimis ve deprem Oncesinde,

sirasinda ve sonrasinda meydana gelen deformasyonlarin él¢ilebilmesi ile aktif tektonik
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calismalari farkli bir yola girmistir. Bu sayede, uydu jeodezisi ile belirlenen deformasyonlar ve
reolojik modeller girdi alarak gelistirilen jeofizik modeller ile yer kabugundaki dinamik
deformasyonlarin kékenleri sorgulanmaya baslanmistir. Ornegin, uydu jeodezisi ile saptanan
ve deprem aninda olugan statik deformasyonlar (coseismic dénem), deprem kaynaginda olan
olaylar ile dogrudan iligkilidir ve deprem kinginin geometrisinin ve bu kingin deprem
sirasindaki hareketinin ylzeyde ve yer kabugu icindeki boyutunun saptanmasina yardimci
olmaktadir. Bu bilgiler depremin derinligine ve ortamin ozelligine bagli olarak yerytzinde bir
deprem kirid1 olusmadiginda veya sismolojik verinin (6zellikle art¢i sarsintilarinin) dagihminin
¢ok karmasik olmasi durumunda tekil bilgi kaynagi olmaktadir. Deprem sonrasinda suregiden
deformasyonlarin (postseismic dénem) tanimlanmasi ise uydu jeodezisinin rol oynadigi en
onemli alandir. Deprem sonrasinda olusan deformasyonlar ortamdaki bagka fay sistemleri
Uzerindeki gerilme miktarlarini arttirarak, yeni depremlerin olusmasina neden olabilmektedir.
Bu degisimler depremden sonra yillarca devam etmekte olup, artgi sarsinti dagilimlari ile bu
konuda slrecin baglangicinda klasik sismolojik ydntemler ile kisa dénemde kisith bilgi elde
edilebilmesine ragmen, uzun dénemde bilgi saglamak olanaksizdir. Levha sinirlari boyunca
veya levha i¢ci faylar Uzerinde uzun dbnem  slregiden deformasyonlarin
(interseismic/preseismic dénem) belirlenmesi ile ortamdaki gerilme artigini ve bunun sonucu
olusabilecek uzun donem deprem tehlikesini belirlemek ise giinimizde ancak uydu jeodezisi

ile saglanabilmigtir.

Kisa bir ders formatinda gercgeklestiriiecek olan sunumda; deprem olayindan
baslayarak, heyelanlarin ve insan kaynakli etkenlerin de katkisi ile olusan tum aktif yerylzu
degisimlerinin kontrol edilmesini saglayan uydu jeodezisi destekli gelistirilen jeofizik modeller

Ozetlenecek ve aktif tektonige giincel bir bakis agisi1 saglanacaktir.
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Turkiye ve Cevresinin Hiz Yapisinin Pasif Goruntuleme Teknigi ile Arastirilmasi

Musavver Didem CAMBAZ, Hayrullah KARABULUT

Bogazigi Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, 34684, Cengelkdy-ISTANBUL

didem.samut@boun.edu.tr

Son yillarda aktif olarak kullanilmaya baslanan Pasif Goruntlileme Teknigi ile genis
bantli sismik istasyonlara ait gurdltd (mikrotremér) kayitlarindan S dalgasi hiz degisimini elde
etmek mumkun olabilmektedir. Bu yontem ile iki istasyona ait uzun sureli kayitlarin ¢capraz
iligkisi kullanilarak, istasyonlar arasi Green fonksiyonu (ortamin transfer fonksiyonu)
hesaplanmaktadir. Elde edilen istasyonlar arasi transfer fonksiyonlari ylzey dalgasi grup
hizlarinin frekansa bagli degisiminin elde edilmesine olanak vermektedir. Bu ¢alismada Pasif
Goruntuleme Teknidi kullanilarak Turkiye ve cevresinin yuksek ¢oézunurlukte hiz yapisinin elde
edilmesi planlanmistir. Bu amagla boélgede 15 farkli agda gecici ve sirekli olarak calisan
yaklasik 450 genis bantli istasyon kaydindan olusan veri tabani olusturulmustur. Veri tabani
surekli kayit alan istasyonlar igin 3-5 yil, gegcici istasyonlar icin 2 vyilhk ddnemleri
kapsamaktadir. Degerlendirmeler sonucunda 30,000 den fazla Green fonksiyon elde edilmis
ve 10-40sn periyodlari arasinda grup hizi egrileri hesaplanmigtir. Elde edilen grup hizlari
Tarkiye ve gevresinin ylksek ¢dzunurlikteki grup hizi haritalarinin olusturulmasini saglamistir.
Bu haritalar kabuk ve Ust manto yapisinin detayli ¢aligsiimasina olanak vermektedir.
Calismanin sonuglari boélgenin tektonik yapisini ortaya koyan modellerin gelistiriimesine

yardimci olacaktir.
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Lokal Deprem Tomografisi Yontemi ile Tuz Gélii (i Anadolu) Bélgesinin Ug
Boyutlu Hiz Yapisinin Belirlenmesi

Musavver Didem CAMBAZ, Kivang KEKOVALI, Dogan KALAFAT

Bogazigi Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Ulusal Deprem [zleme Merkezi, ISTANBUL

didem.samut@boun.edu.tr

Tuz Goli (ic Anadolu) Bélgesi, Tirkiye’nin énemli tektonik ana unsurlari yaninda
depremsellik agisindan sakin bir bélge olarak degerlendirilse de, deformasyon alani olmasi ve
birgok aktif tali kiriklar icermesi sebebiyle M=6.0 buyukligine kadar deprem Uretebilme ve
yinemeli deprem dizileri olugturabilme potansiyeline sahip bir bolge olarak dikkat gekmektedir.
Bdlgenin sismolojik acidan az calisiimis olmasi da g6z 6nunde bulundurularak hem mikro
deprem etkinliginin gézlenebilmesi hem de son yillarda meydana gelmis deprem dizilerine
neden olan tektonik yapinin daha detayli arastirabilmesi amaciyla 2009 yilinda Kandilli
Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitisi (KRDAE) tarafindan Tuz Goli Projesi
kapsaminda bdlgeye alti adet genis banth sismik istasyon kurulmus, bu sayede bdlgedeki
istasyon dagilim kalitesi arttinlarak Temmuz 2009 — Subat 2011 tarihleri arasinda bdlge
genelinde 1500°’den fazla deprem kayit edilmistir. Meydana gelen tim depremlerin ¢dzimleri
HYPOCENTER programi ile yapilmistir. Glvenilir sonuglar elde etmek ve kaliteli bir veri seti
olusturmak igin veri kalitesi iyi olan depremler igerisinden azimuthal bosluk (gap<180) ve P
dalgasi gézlem sayisi (nobs=11) gibi kriterler géz 6niinde bulundurularak toplam 725 deprem
secilmistir. Secilen depremler ile yinelemeli ters ¢6zim yapan VELEST yazilimi kullanilarak
galisma alani igin bir boyutlu P dalgasi hiz modeli elde edilmistir. Elde edilen hiz modeli
digum noktalari yontemini kullanan SIMULPS14 tomografik ters ¢6zim tekniginde
kullanilarak bélgenin tg¢ boyutlu P dalgasi hiz yapisi elde edilmeye calisiimistir. Bir ve (¢
boyutlu ters c¢ozimler ile elde edilen sonuglar calisma alaninin jeolojik ve sismolojik
unsurlariyla birlikte irdelenerek bdlgenin genel tektonik yapisini ortaya koyan modellerin

iyilestiriimesine katki saglayacaktir.
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Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun Dogu Kesiminin GPS Olgiimleri ile Elde Edilen
Kinematigi ve Kabuksal Deformasyonu
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Avrasya ve Anadolu plakalari arasindaki siniri olusturan 1200 km uzunlugundaki sag
yanal dogrultu atimh Kuzey Anadolu Fay Zonu doguda Karliova civarindan baslayip, batida
Saros korfezine kadar uzanmaktadir. Fay zonunun bati ve orta bdélimlerinde kabuksal
deformasyonu, hiz alani ve kayma oranini belirlemeye yoénelik dedisik ¢alismalar bulunmakla
beraber, bu tir calismalar fay zonunun dogu bdlimlerinde sinirlidir. Fay Zonunun dogu
kesimlerinde Tokat ve Erzincan arasinda kalan bdlgede GPS hizlari ve kayma oranini
saptamak amaciyla 36 istasyondan olusan ve fay zonunun hem kuzey hem de giineyinde

yeralan yogun bir GPS agi kurulmustur.

2006-2008 vyillari arasinda U¢ dénem boyunca yapilan GPS kampanyasi 6lgim
sonuglari, kayma oranlarinin 400 km’lik bir mesafe i¢erisinde dogudan batiya dogru 16.3+2.3
mm/yil ile 24.0+2.9 mm/yil arasinda arttigini géstermektedir. Bu sonug, Anadolu blogunun,
dogu Turkiye'de Avrasya ve Arabistan plakalari arasindaki kitasal ¢carpismaya bagli itiilmeden
ziyade, Yunan Makaslama zonunca gelisen ¢gekmeye bagli olarak hareket ettigi gorusina
desteklemektedir. GPS hizlarinin modelleme sonuglari da fayin kilitlenme derinliginin de
benzer sekilde dogudan batiya dogru 8.1+3.3 km to 12.843.9 km arasindaki derinliklerde
degistigini gostermektedir. Kayma oranlari Yunan hendeginden uzaklastikca azalmaktadir. Bu
¢alismada tim GPS élgimlerini kullanarak ortalama 20.1+2.4mm/yil kayma hizi ve 12.5+3.5
km kayma derinligi hesaplanmistir. Elde edilen bu GPS hizlari bélgede paleomanyetik ve

kinematik galismalar sonucu elde edilen modellemelerle uyumluluk igerisindedir.
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Tecer Fayr’nin Holosen Aktivitesi, Sivas

H. Serdar AKYUZ", Giilsen UGARKUS®, Erhan ALTUNEL®, Biilent DOGAN®*,
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2 Istanbul Teknik Universitesi, Avrasya Yerbilimleri Enstitiisii, 34469, ISTANBUL
3 Eskisehir Osmangazi Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Bolimii, ESKISEHIR
4 Kocaeli Universitesi, Jeoloji Mithendisligi Bélimii, KOCAELI
5 TUBITAK-Marmara Arastirma Merkezi,Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisii, KOCAELI
6 Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Can Meslek Yiksek OKulu, Gan, CANAKKALE

akyuz@itu.edu.tr

Tecer Fayi, Sivas glineyinde yer alan, K60-70D konumlu, sol-yanal dogrultu atiml bir
faydir. Turkiye Diri Fay Haritas’'nda “olasi sol-yanal diri fay” olarak belirtiimis olan Deliler
Fayr’'nin doguya devami konumundadir. Bu galismada Tecer fayi 6nce yuksek ¢ozinurlikli
goruntiler ve hava fotograflariyla incelenmis daha sonra Deliilyas-Bogazdere arasindaki alan
arazide detayli olarak 1/25000 &lgeginde haritalanmistir. Tecer Fayini, sol yanal 6telenmis
dere yataklar, gizgisel ¢oklntiler ve sevler, uzamig sirtlar gibi morfolojik verileriyle arazide
izlemek miumkindur. Ozellikle Tecer Dagrnin glineyini sinirlayan gizgisellik topografyada ¢ok
belirgindir. Fay lzerinde yapilan 4 adet hendek ¢alismasiyla paleosismik tarihge arastiriimigtir.
Calismalarin yapilacagdi alanlardaki fay lokasyonu, morfolojik gdstergeler yaninda VLF-EM
yontemiyle de test edilmigtir. Acilan dért hendekte de Tecer Fay’'nin Holosen aktivitesinin
izleri goralmuagtdr. Kritik seviyelerden alinan kdomurlesmis bitki pargalari C-14 yontemiyle
yaslandirilmis ve 3 depreme ait veriler elde edilmistir. En eski deprem M.O. 8089 + 154 - 7672
+ 145 arasinda, sonraki deprem M.O. 3574 + 78 - 3440 + 96 arasinda ve son deprem de M.S.
1212 + 58 Oncesi olarak tarihlendiriimigtir. Uzaktan algilama calismalari, arazi gézlemleri ve
paleosismolojik hendek galismalari Tecer Fayrnin aktif, saf sol-yanal dogrultu atiml bir fay
oldugunu ve tekrarlanma araliginin yaklasik 4500 yil oldugunu gdstermektedir. Turkiye'deki
diger dogrultu atimh fay zonlarinin zaman-atim iligkisi goéz 6niine alindiginda Tecer Fayr'nin

Uzerindeki kayma hizinin yaklasik olarak 1mm/yil oldugu distnulmektedir.
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Bati Anadolu’da Geniglemeli Tektonizmanin Evrimi

Erdin BOZKURT
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ANKARA
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Bati Anadolu’da etkin olan geniglemeli tektonizma uzun vyillardir, 6zellikle 1990 dan
itibaren, yerli ve yabanci bir gok arastirmacinin konusunu olusturmustur. Menderes Masifi'nin
cekirdek kompleks olusu, D-B uzanimh Gediz ve Buyuk Menderes grabenleri gibi ¢ok sayida
havzanin bulunmasi, ¢ekirdek kompleks evrimi ve graben olusumlarinin zaman ve mekanda
birlikte gelismeleri Bati Anadolu’yu ¢ok daha ilgi g¢ekici bir konuma tasimistir. Tim bu
calismalara karsin, genislemeli rejimin 6zellikle yasi ve evrimi tartismalidir. Tartismalarin diger
bir konusunu ise grabenlerin omuzlarinda yukselmis Miyosen karasal birimlerini etkileyen

daralma yapilarinin (kivrim ve bindirme faylari) varligi ve tektonik dnemi olusturmaktadir.

Genislemeli rejimlerde deformasyonun baslangi¢ yasinin tesbit edilmesi oldukga zor ve
zahmetli bir suregtir. Calisma, bir gok parameterinin birlikte kullaniimasini, dolayisiyla da gok-
disiplinli bir yaklagsimi gerektirir. Genisleme ile yasit oldugu bilinin birimlerin hemen hemen
tamaminin karasal olmasi, paleontolojik ydntemlerin kullaniimasini zorlastirmaktadir. Buna
ilaveten, metamorfik ¢ekirdek kompleks evrimi ile migmatitlesme ve magmatizma arasinda
zamanda ve mekanda bir iligkinin varhdi uzun vyillardir bilinen bir konudur. Dolayisiyla
jeokronolojik ve termokrolojik yontemler dusuk acili normal faylarin (siyrilma faylari) taban
blogunda deformasyona ugrayarak ylzeye c¢ikmis metamorfik-magmatik kayaglarin belli
sicaklik araliklarindaki sogumasini, stinek deformasyonun sonlanmasini veya migmatitler ile
genislemeyle yasit granitoyidlerin kristallesme ve soguma yaslarini ortaya koyarken; eger
belgenebilirse migmatitler ve granitoyidler geniglemeli tektonizmanin baslangi¢ yasini da
verebilir. Menderes Masifinde yedi bdlgede ylzeyleyen migmatit ve granitler Uzerinde
yuratigumuiz jeokronolojik galismalar asmasiflerde genislemeli tektonizmanin farkli zaman
dilimlerinde basladigini géstermektedir: gliney Menderes Masifi'nde ge¢ Orta Eosen (~41 My),
kuzey Menderes Masifinde ge¢ Oligosen (~30-27 My) ve orta Menderes Masifinde ise
Burdigaliyen (~16 My). Yeni yas verileri, Menderes Masifi olcedinde c¢ekirdek kompleks
evriminin karmasik ve asamali (episodic) oldugunu, birden fazla hizh ve vyavas
soguma/denudasyon donemlerinin degisimli olarak tekrar ettigini ortaya koymaktadir. Guney
Menderes Masifinde geniglemeli tektonizma orjenle yasit ekstrizyon kamasi olusumu ile

aciklanirken, masifin diger kesimlerinde ise orojen sonrasi suregleri ifade eder.
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Cekirdek kompleks evrimini modern graben olusumunu takip eder ve cogunlukla
yuksek acili normal faylar ile temsil edilir. Genislemeli tektonizma evrimi iginde yeralan
cekirdek kompleks ve rift tarzlarinin devaml olup-olmadiklari, her iki sure¢ arasinda bir
sikisma veya tektonik sessizlik doneminin varligi da tartismalar arasinda yeralmaktadir. Bu
makalede, 6zellikle Miyosen birimlerinde gelisen kisalma yapilarinin tektonik énemide — bu
anlamda daralama yapilarinin her zaman sikismali rejime isaret edip-etmedigi de -

tartisilacaktir.
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_Kuzey Anadolu Fayrnin Orta Kesimi Uzerinde Dendrosismolojik Caligmalar:
Ucgyuz Yillhik Yuzey Kingi Gegmisinin Aga¢ Halkalari Kullanilarak Belgelenmesi

Ozgiir KOZACI

Fugro Consultants Inc. Walnut Creek, California, USA

o.kozaci@fugro.com

Agdac halkalari dogal afetlerin degerlendiriimesinde hassas yaslandirma imkani saglar.
Ozellikle San Andreas ve Denali Faylari gibi esash faylar Uzerindeki adaclarda yapilan
calismalar deprem kaynakl hasarlarin yaslandiriimasinda basarili sonuglar vermistir. Bu
c¢alisma kapsaminda Kuzey Anadolu Fayrnin 1943 depremi yizey kiridi izi izerinde bulunan,
llgaz ve Tosya arasinda kalan, orta kesimindeki 15 kilometrelik bir bdlge boyunca
dendrosismolojik yontemler uygulanmistir. Fay boyunca 28 sari gamdan (Pinus Sylvestris)
alinan karot numuneleri ylzey kirigina ve kuvvetli yer sarsintisina bagh hasarlar sonucu
gelismis anomaliler géstermektedir. 14 agagtan alinan érnekler M7.6 1943 Tosya depremi ile
eszamanli ani blylime yavaslamasi ve bunu takip eden iyilesme surecleri gostermektedir.
Anomali gésteren dérneklerin ¢oklugu, fay boyunca dizilmis hasarli agaglarin cografik dagihmi,
agac halkalarinda gézlenen yillik buyime egilimleri ve tim bu anomalilerin 1943 depremi ile
eszamanli olusu sézkonusu verilerin deprem kaynakl olduguna dair kuvvetli birer kanit
olusturmaktadir. Bunlara ek olarak elde edilen dendrokronolojik kayitlar ginimizden M.S.
1693 yilina kadar geri gitmekte ve 1693 ile 1943 yillari arasinda bu inceleme sahasinin
kapsami icerisinde baska bir yluzey kirigi meydana gelmedigini gostermektedir. Tum bu veriler
Kuzey Anadolu Fayr'nin orta kesiminde meydana gelen tarihi 1668 depreminin ligaz ile Tosya
arasindaki bir onceki deprem oldugunu 6ne suren diger paleosismolojik c¢alismalarla

uyumludur.
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Hidaihamami-Uyuzhamami-Gecek ve Gazligdl (Afyon) jeotermal Sahalarinda
(GB Turkiye) Plakai¢i Cok Yonlu Yenitektonik Genigleme

Ali KOCYIGIT
Ortadogu Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Aktif Tektonik ve Deprem Arastirma Lab., ANKARA

akoc@metu.edu.tr

Calisma alanlari glneybati Tulrkiye genislemeli neotektonik bdlgesinde yer alan
Hidaihamami (Sandikl), Uyuzhamami-Gecek ve Gazligdél (Afyon) jeotermal sistemleridir.
Hidaihamami jeotermal sistemi, harita Uzerinde, Uyuzhamami ve Gazligdl jeotermal
sistemlerinden sirayla 50 km ve 65 km uzakta ve guneybatida yeralir. Her (¢ jeotermal sistem
bazi genel 6zelliklere sahiptir. Bunlar sirayla: (1) her Ug¢ sistemin i1si kaynaklari ayni olup
bunlar sig derinlikli Curie Noktasi kusadi ve Afyon stratovolkaninin hentuz sogumamis sig
sokulumlu magma odalaridir, (2) her Ug¢ sistemin hazne kayalari oldukg¢a kiriklanmig
metamorfitler, lavlar ve ilgili si§ sokulumlardir, (3) sicak akigkanin dolagimini ve
depolanmasini denetleyen neotektonik rejim ve ilgili yapilar Pliyo-Kuvaterner yasl tensional
tektonik rejim ve normal faylarla sinirlanmis graben-horst yapilaridir, ve (4) her g jeotermal

sistem de plaka i¢i tektonik konuma sahiptir.

Karabonat bakimindan zengin sicak akigkanlar, Ge¢ Pliyosen’den beri, aktif faylar
kullanarak yuzeye kadar gelmekte ve ilgili jeotermal sistemler boyunca taraca ve catlak-sirti
tirde travertenlerin olusumuna yol agmaktadir. Catlak-sirti travertenlerin merkezi ¢atlaginin
genel gidisi, yerel genigleme ydnlerinin saptanmasinda zon zamanlarda yaygin olarak
kullaniimaktadir. Hidaihamami, Uyuzhamami-Gecek ve Gazligdl catlak-sirti travertenlerinin
merkezi catlaklarinin genel gidisleri sirayla K10°D, K70° D ve K20° B’dir. Benzer sekilde, her
U¢ jeotermal sistemdeki yerel genisleme yonleri de sirayla K80°B, K20° B ve K70°D’dur. Her
U¢ jeotermal sistem, ayni 6zelliklere ve yasa sahip olmasina karsin, jeotermal alanlar, daha
once vyayginca rapor edilen tek yonli K-G genislemenin aksine, farkli ydnlerde
genislemektedir. Bu durum, Anadolu plakasinin birbirinden bagimsiz haraket edebilen bloklu
yapisinl (mozayik yapisini) ve guneybati Turkiye genislemeli neotektonik bélgesindeki gerilim

sisteminin daginik oldugunu agiklamaktadir.
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Menemen Ovasinin Dogu Sinirini Olusturan Harmandal Fay Zonu’ nun
Deformasyon Ozellikleri, Izmir Dig Korfezi

Bora UZEL', Hasan SOZBILIR' , Gaglar OZKAYMAK" , Nuretdin KAYMAKCI® ve Cor
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! Dokuz Eylul Ur]iversitesi, Jeoloji Miihendisligi Bélimii, 35160 IZMIR
% Orta Dogu Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Bolimii, 06531 ANKARA
3 Utrecht Universitesi, Yer Bilimleri Boliimii, 3584 CD Utrecht, HOLLANDA

bora.uzel@deu.edu.tr

Bati Anadolu Graben Sisteminin hemen batisinda konumlanan izmir Koérfezi, son
calismalarda izmir-Balikesir Transfer Zonu olarak tanimlanan ve sismik agidan oldukga aktif
bir bélge icerisinde yer alir. Kérfez, morfolojik agidan; (i) Yamanlar ve Seferihisar yukseltisiyle
sinirh olan yaklagik 60 km uzunlugundaki ¢ Kérfez, (i) Yamanlar, Foca ve Karaburun
yukseltileri ile sinirh olan ve Menemen ovasini da kapsayan yaklasik 90 km uzunlugundaki Dig
Korfez olmak (izere iki ana ¢okiintiiden olusur. D-B dogrultulu i¢ Korfezin aksine, Dis Kérfez
KB-GD gidiglidir. Bu kapsamda, izmir Dig Kdrfezi’ nin evrimine 1sik tutmak amaciyla Menemen
ovasini dogudan sinirlayan Harmandali Fay Zonu (HFZ) boyunca 1/25000 olgekli jeolojik

haritalama ¢aligmalari yapilmigtir.

Balatgik ve Yahselli semtleri arasinda yaklasik 15 km izlenebilen ve KD-GB uzanimi
boyunca Yamanlar yukseltisi ile Menemen ovasi arasindaki morfolojik siniri olusturan HFZ,
Ge¢ Kretase — Paleosen yasli Bornova Karmasigr’ na ait kayaglar ile Miyosen yasli
volkanosedimanter birimlerin yapisal sinirini olusturur. Fay zonu boyunca yapilan jeolojik

haritalama ve kinematik analiz ¢calismalarina gére HFZ dogrultu atimli fay niteligindedir.

Bu sunumda Harmandali Fay Zonu’ nun deformasyon 6zellikleri tanitilacak ve fay zonu
boyunca elde edilen kinematik veriler 1s1§inda, izmir Dis Kérfezi ‘nin olusumu tartisilacaktir.

Bu calisma TUB/109Y044 nolu Tlbitak Projesi kapsaminda desteklenmektedir.
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KD Uzanimh Kalekdy Fay Zonu’nun Jeolojik Ozellikleri ve Kinematik Analizi,
Manisa Havzasi, Bati Anadolu

Gaglar OZKAYMAK, Hasan SOZBILIR, Bora UZEL
Dokuz Eyliil Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Tinaztepe Yerleskesi, 35160 Buca-IZMIR

caglar.ozkaymak@deu.edu.tr

Gediz Grabeni bati ucunda yer alan Manisa Havzasi gineyden Manisa Fay Zonu ile
sinirlidir. Fakat havzanin bati sinirinin niteligi hentz tanimlanmamistir. Sézkonusu sinir, bu
calismada ilk defa tarafimizdan 1/25.000 Olgekli olarak haritalanmistir ve Kalekdy Fay Zonu
olarak adlandiriimigtir. Elde edilen verilere gore Kalekdoy Fay Zonu, Manisa Fay Zonu
batisinda bulunan Akgedik Koyu ile havzanin KB’sindaki Kagan Koyu arasinda yaklasik 25
km boyunca takip edilebilmektedir. Manisa Havzas’'nin batisinda bulunan Yuntdagi
volkanitlerini dogudan sinirlayan ve Miyosen yasl gdlsel ¢okelleri deforme eden yaklasik
K20D gidigli bu zonunun guncel morfolojiyi denetledigi goézlenmektedir. Morfolojik olarak
belirgin, uydu gorintileri ile kolaylikla tanimlanabilen bu zon (zerinde GD’ya akan ¢ok
sayidaki derelerin sag yonde o6telendikleri, yer yer de fay zonuna kapilarak bu zon boyunca
aktigr gozlemlenmigtir. Fay zonuna ait duzlemlerde yapilan incelemeler ve Odlgumler de
morfolojik verileri destekler bicimde, fayin sag yonli dogrultu atimh olduguna isaret
etmektedir. Bununla beraber, Kalekéy Fay Zonu’nun dogusunda, K70B uzanimh ¢ok sayida
edim atimli normal/oblik fay haritalanmigtir. Bu faylara ait bulgular, havzanin giney sinirini
olusturan Manisa Fay Zonu'nun karakteri ile uyum saglamaktadir. Elde edilen veriler bu
bdlgedeki faylarin, KKD-GGB dogrultulu genislemeli ve BKB-DGD dogrultulu sikismali tektonik
rejim kontrollinde beraber calisabilecegini gostermistir. Bu calisma BAP/2006.KB.FEN.008 ve
TUB/109Y044 projeleri kapsaminda desteklenmistir.
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Soke — Milet Havzasi’nin Guneybati Kenarinin Aktif Tektonigi, Bati Anadolu
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okmen.sumer@deu.edu.tr

Soke — Milet Havzasi (SMH), Blyuk Menederes Grabeni’nin(BMG) en bati ucundaki yaklasik
750 km?lik alanda KD —GB gidisli yapisal bir ¢cokuntu olarak bilinmektedir. Havzanin KB ve GD kenari,
yapisal sureksizliklerle sinirlidir. Ozellikle SMH’nin KB kenarini olusturan Priene — Sazl Fay'i ile ilgili
literatrde bir cok ¢alisma bulunmasina ragmen, havzanin GD kenarini sinirlayan sireksizlikler ile ilgili
olarak sadece, MTA'nin Tirkiye Diri Fay haritasinda, SMH’nin glineydogu kenari aktif fay olarak

gOsterilmektedir.

SMH’nin GD kenarini olusturan yapisal sinir, yapilan galismalarda haritalanmis ve jeolojik ve
jeomorfolojik parametreleri belirlenmistir. Arazi calismalari sonucunda, kenari olusturan iki buylk
yapisal hat belirlenmistir. Bunlardan havzanin sinirinin giineyini temsil eden yapisal hat, Bagarasi Fayi,
havzanin kuzey kesimini olusturan sinir ise Kogarli Fayl (KF) olarak adlandiriimistir. Kogarli Fayi,
SMH’nin BMG’nin gliney kesisiminde baglayarak, BMG’nin gliney sinirini olusturarak doguda Kogarli ve
daha dogusunda Bogazi¢i Koyu’'ne kadar yaklasik 25 km uzanir. Fayin yapisal 6zellikleri, en dogu
ucunda 2° ile 11° arasinda degisen rake agcilari ile temsil edilen sag yanal dogrultu atimh fay, orta
bdllimlerinde ise 34° — 69° rake acilan ile karakteristik egim/oblik atimli normal fay seklinde
g6zlenmektedir. Bagarasi Fayi (BF) , en glineyde Kiris'dan baslar, ortada Bagarasi'ndan gegerek, en
kuzeyde Haydarlinin yaklasik 2 km kuzeyine kadar uzanir. Fayin uzunlugu yaklasik 13 km, fay zonu
genisligi en genis gbzlendigi Bagarasinin kuzeyinde 600 m civarindadir. Fay, 36° ile 58° arasinda
degisen rake acllari ile temsil edilen Sag oblik atimli normal fay karakterindedir. Orta bolimlerinde fay,
3 adet sol yanal dogrultu atiml fay seti tarafindan sola 6tenelerek parcalanmaktadir. Fayin yikselen
blogunda sol yanal ve bu sag yanal atimli fay setine ait antitetik mezoskopik 6lgekte bir ¢cok fay yiizeyi
tespit edilmistir. KF ile BF ve SMH’nin giineydogu kenarinin yiikselen blogunda ylzlek veren Menderes
Masifi'ne ait gnayslar icinde gozlenen dogrultu atimli faylardan alinan dlgilerden, kinematik analiz
galismalari yapilmistir. Alinan Olgllerin degerlendiriimesi sonucunda, bdlge iginde gdzlenen yapisal
sureksizliklerin paleostres vektorlerinin birbirleri iginde tutarliik gdsterdigi gortlmustir. Bdlgenin
kinematik 6zellikleri SMH’nin, dogrultu atimh ve oblik/egim atimli normal faylarla karakterize oldugunu
ve bolge icin gecerli olan deformasyonun basit bir K-G agilma ile agiklanamayacagini géstermektedir.
Calisma alanindan elde edilen sonuglar, bdlgenin genelde transtansiyonel bir acilma rejimi ile
sekilledigini gostermektedir. Ayrica, calisma alani icersinde yapilan jeomorfolojik ve morfometrik

calismalardan elde edilen veriler, bolgeyi sekillendiren BF’nin aktif fay 6zelligi tasidigini gostermektedir.
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Urla-igmeler Bélgesinde Aktif Tektonik Amagh Tiimlesik Jeofizik Galigmalar
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17 Ekim 2005 tarihindeki saat 05:45 (GMT) M = 5.0, 09:46 (GMT) M = 5.8 , 09:55
(GMT) M = 5.5 depremleri ve 20 Ekim 2005 tarihli saat 21:40 (GMT) M = 5.9 buyukltigtndeki
w w

Urla-Sigacik Korfezi depremleri olarak adlandirilan orta buytklikte ve bunlari izleyen ¢ok
sayida klguk buyUklikte depremlerden olusan aktivitenin kuzeyinde uzun zamandan beri
higbir etkinlik gézlenmemektedir. Aslinda bu bdlgede aktif oldugu disindlen Gullbahge Fayi ile
Demircili-Yagcilar Fay zonlari bulunmaktadir. Bilinen tarihsel kayitlara da bakildiginda bu
bolgede dnemli bir sismik bosluk bulunmaktadir ve bu fay zonlarinin aktif tektonik arastirmalar
cercevesinde ivedi olarak incelenmesi gerekmektedir. Bu baglamda Dokuz Eylil Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri kapsaminda verilen proje ile bdlgede iki ayri yerde aktif tektonik
amagh timlesik jeofizik calismalar yapiimistir. Bu calismalardan ilki Gllbahge Koérfezinin
batisindaki Urla-igmeler bélimiinde yiizeyden gériilen dogrultu atim &zellikli ve yer yer diisey
atim karakterine de sahip olan zon izerinde timlesik jeofizik arastirmalardan olusmustur. Bu
calismalar sirasinda Elektrik Resistivite Tomografisi (ERT), indiklenmis Polarizasyon
Tomografisi (IPT), jeoradar, manyetik, elektromanyetik VLF, sismik kirilma tomografisi ve
dogal gerilim (SP) arastirmalarindan olusan timlesik bir jeofizik projenin ilk asamasi
tamamlanmistir. Sonuglarin denetlenmesi icin hendek galismalarinin yapilmasi bir gerekliliktir
ve Paleosismolojik amagli bdylesi bir hendek calismasinin Adustos 2011 de yapilmasi
planlanmistir. Bu calismalar kapsaminda aktif fay zonlarinin belirlenmesi amaciyla yapilan
jeofizik arastirmalarda aktif tektonik anlaminda diinyada ilk kez yapilan bazi calismalar da
bulunmaktadir. Bunlardan biri ylizeye ¢ok yakin fiziksel 6zelliklerin arastiriimasinda kullanilan
manyetik gradyometre tekniginin bu calismada uygulanmasidir. Manyetik gradyometre
arastirmasi sonucunda olusturulan goérintilerde fay zonu acgikga belirlenmistir. Bunun disinda
IPT calismalari da bu arastirmalarda bir ilktir. Ayrica jeoradar verisinin ¢ boyutlu olarak

gorintilendirilmesi de tGlkemizde bir yeniliktir. Yapilan ¢alismalarin timinin sonuglari burada
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bir fay zonunun bulunduguna iligkin ®énemli sonuglar ortaya koymustur. Ozellikle jeofizik
calismalarin timlesik niteligi arastirilan fay yapilarinin fiziksel karakterlerinin daha agik
bicimde belirlenmesini saglamistir. Yapilan bu arastirmalar sonucunda jeolojik gozlemlere
uygun yerlerde saptanan fay zonunda egimin dike yakin oldugu, zonun her iki tarafinda 6nemli
fiziksel degisimlerin ve karakteristiklerin oldugu, kirikk zonun etkisinin ylzeye kadar gelme
olasiliginin yiksek oldugu ve fay zonunda sivi aligverisi bulunduguna iliskin énemli bilgiler
elde edilmistir. Bu baglamda tim sonugclar birlikte yorumlandiginda buradaki fayin aktif
karakterli olma olasiliginin ¢ok fazla oldugu, ancak tim sonugclarin denetlenmesinin agilacak

hendek ¢alismasindan sonra olabilecedi ortaya ¢cikmistir.
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Sirt Tipi Travertenlerin gelisiminin Gpr Yontemiyle Modellenmesi

C. Gaglar YALCINER', Erhan ALTUNEL®, Volkan KARABACAK®

@ Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Mith. Mim. Fak., Jeofizik Mah. Bolimii, CANAKKALE
2 Eskisehir Osmangazi Universitesi, Miih. Mim. Fak., Jeoloji Miih. Bélimii, ESKISEHIR

yalciner@comu.edu.tr

Ust kabukta yerel agiimalara bagli olarak gelisen agilma catlaklari 6zellikle hidrotermal
akiskanlarin kabuk icinde hareket etmelerine olanak saglayan yapisal unsurlardir. Catlaklari
kullanarak ylzeye ¢ikan sicak sular, kalsiyum karbonatca zengin oldugunda ytizeyde degisik
morfolojilerde traverten olusumu gercgeklesir. Tektonik agidan en énemli traverten tirlerinden
biri olan sirt tipi travertenler, acilma c¢atlaklari boyunca gelisirler. YUlzeyde sirt seklinde
gorilen traverten kitlesi, uzun eksen boyunca bulunan catlaktan ¢ikan sular tarafindan olusur.
Sirt tipi traverten, ¢atlagin her iki tarafinda catlaktan disa dogru egdimli tabakali traverten ve

catlak duvarlarina paralel olarak olusan bantl travertenler igerir.

Sirt tipi travertenlerin ylzeydeki sekilleri mekik seklindedir. Ancak, ylzey gozlemleri
traverten kitlesinin ylzey altindaki geometrisini anlamak igin yetersiz kalmaktadir. Sirt tipi
travertenin ve merkezi c¢atlagin ylzey altindaki geometrisini anlamak amaciyla traverten
sirtlari Uzerinde GPR c¢alismalari yapiimistir. GPR profillerinin modellenmesi sonucu traverten
kitlesinin 3 boyutlu gérintisu elde edilmistir. 3 boyutlu model, traverten katlesinin derinliginin
ve kalinhginin merkeze yakin yerlerde en fazla, merkezden her iki uca dogru uzaklastikca
derinligin ve kalinhdin asimetrik olarak azaldig1 gérilmektedir. Merkezi ¢atlaga dik alinan kesit
goruntulerinde, merkezi ¢atlak icinde olusan bantli travertenin kalinhgi derinlige bagh olarak
artarken, tabakall travertenlerin kalinhginin derinlige bagh olarak azaldigi gorilmektedir.
Traverten sirtlarinin 3 boyutlu modellenmesi, acilma ¢atlaginin zaman iginde dogrultu boyunca
blyluduginu ortaya koymaktadir. GPR calismalari ile modellenen traverten sirtlarinda,

merkezi ¢atlaklarin asimetrik buyudugu dikkat cekmektedir.
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Urla-igmeler Bélgesindeki Fay Zonunda Ug Boyutlu Jeoradar Uygulamalari

Caner OZTURK®, Mahmut G. DRAHOR®?,

& GEOIM Miihendislik, Miisavirlik, Danismaniik, Yazilim ve Insaat Tic. Ltd. Sti, Menderes, IZMIR
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Yerleskesi 35160 Buca-IZMIR
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canerrozturk@gmail.com

Jeoradar teknigi aktif tektonik arastirmalarda son on vyildan beri yaygin olarak
uygulanmaktadir. Yontem ylksek ayrimliga sahip oldugundan yeraltindaki faylanma olusturan
zonlarin belirlenmesinde ve bunlarin karakteristiklerinin saptanmasindan dnemli veriler
sunmaktadir. Ozellikle farkl anten gruplari (algak, orta ve yiiksek frekanslar) ile kullanildiginda
yeraltindan elde edilen verilerin radargramlarindan yapilan yorumlarda 6énemli artislar
olmaktadir. Aktif tektonik arastirmalarda teknik genelde fay zonuna dik bir ya da birkag¢ hattin
Uzerinden vyapilan Olgimler ve bunlarin verilerinin radargramlar Uzerinden yapilan
yorumlarindan olugan bir butunlik icinde kullaniimaktadir. Ancak son on yildan beri bu
teknigin G¢ boyutlu goérintlilemeye olanak veren o6rnekleri arkeolojik alan aramalari,
muhendislik ve bazi jeolojik sorunlarin ¢éziminde yaygin bigcimde kullaniimaktadir. Aktif
tektonikteki uygulamalar ise dinyada c¢ok sinirlidir ve guniamize kadar birkag¢ calismayi

gecmemigtir.

Ug boyutlu jeoradar gériintileme tekniginin aktif tektonikteki dnemini ortaya koymak
amaciyla Urla igmeler bélgesindeki aktif fay zonu lzerinde hat uzunluklari 110m, hat araliklar
5m olmak Uzere 25 MHz ve 100 MHZz'lik antenler kullanilarak jeoradar verisi toplanmistir.
Toplanan veriler ayri ayri hatlar biciminde izleyen radargramlar bigciminde yorumlanmanin yani
sira prosesten gegirilen tim verilerin U¢ boyutlu zaman ve derinlik kesmelerinin olusturulmasi
ile de yorumlanmaya calsiimistir. Uc¢ boyutlu irdelemelerin  sonucu fay zonunun
gorintilendiriimesinde yorumlamanin énemli oranda gelismesini saglamistir. Ayrica hacimsel
uc boyutlu goéruntileme ve bunlardan olugturulan filmler yoluyla da fay zonunda yuzeyden
incelenen derinlik sinirina kadar olan degisimler ve ortam karakteristikleri hakkinda onemli
bilgiler elde edilmistir. Yapilan bu ¢alismalar bu tir fay zonlarinin arastiriimasinda ¢ boyutlu
goérintilendirmeye olanak saglayacak veri toplama ve degerlendirme asamalarinin
yorumlamay! oOnemli oranda artirdidi ve bdylece fay zonu hakkinda daha ayrintili
yorumlamalarin yapilabilecedini ortaya koymustur. Ayrica buradan elde edilen sonuglarin ayni
alanda yapilan diger jeofizik ¢alisma sonuglari ile kargilastirimasi sonucunda; U¢ boyutlu
jeoradar goéruntilendirmesinin diger jeofizik calismalara da sagladigi katkilarin yadsinmaz

Ozellikte oldugunu ortaya ¢ikarmistir.
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Faylarla iIi§kiIi_S|cak Su Kaynaklarinin Aranmasinda Radon Gazi Olgiimlerinin
Kullaniimasina lligkin Ornekler; Hartlap Kaplicasi1 (Kahramanmaras) ve Kayaagil
Kodyu (Usak)

Alican KOP

KSU. Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Bélimil, Avsar Yerleskesi, 46100, KAHRAMANMARAS

alican@ksu.edu.tr

Yerin belli derinliklerinde yer alan dodal uranyumun radyoaktif bozunmasi sonucu olusan radon
gazi, alfa pargaciklari seklinde ylzeye c¢ikarken dogal olarak en kolay yolu, yani ylzeyden cesitli
derinliklere kadar uzanan fay dizlemlerini kullanmaktadir. Bu nedenle 1960’lardan bu gine, 6zellikle
aktif faylarin bulundugu alanlarda, olusabilecek depremlerin énceden tahminine yonelik ¢alismalarda,
topraktan yapilan radon gazi olgimleri yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu calisma ise radon gazi
Olgiimleri ile sicak su kaynaklarinin ylizeye ¢ikmasini saglayan faylarin yerlerinin belirlenmesine yénelik
olarak farkli iki alanda yapilan olgiimler ve bu dlgiimlere bagli olarak gerceklestirilen sondajlara iligskin
sonuglari icermektedir. Sicak su aramalarinda radon gazi 6lgimleri yapilan ilk alan Kahramanmaras
kent merkezinin yaklasik 35 km guneybatisinda yer alan Hartlap kdyu batisi, ikinci alan ise Usak kent
merkezinin yaklasik 15 km glneybatisinda yer alan Kayaagil kdyl kuzeyidir. Tanimlanan alanlarda
Oncelikle bolgesel jeolojik 6zellikler degerlendiriimis, daha sonra ise yapisal konumun ortaya konmasi
amaciyla detayh jeolojik gbézlemler yapilmistir. Hartlap kdyl (Kahramanmaras) batisinda yapilan
incelemeler sonucunda sicak su kaynaginin, biiylk bolimua Sir Baraji golu altinda kalan bir fay ile iligkili
oldugu belirlenmistir. Fay'in karada olan bolimi ise ylksek erozyona bagh olarak yamag¢ molozlari
tarafindan ortiilmesi nedeniyle belirgin degildir. Kayaagdil koyu (Usak) civarinda da benzer sekilde sicak
su kaynaklarinin iligkili oldugu faylarin allivyonlar tarafindan 6rtildigu belirlenmistir. Bu durumda sicak
su kaynaklarina ulagmak icin yapilacak sondajlara ait lokasyonlarin belirlenmesinde faylarin yerinin tam
olarak bilinmesi blylk 6nem arz etmistir. Sicak su kaynaklarinin iligkili oldugu faylarin yerlerinin
belirlenmesinde, bu calismada detayli topraktan radon gazi oélgimleri kullaniimistir. Fay izine dik
dogrultuda olusturulan profiller boyunca yapilan radon gazi Olgimlerinde radon degerlerinin faya
yaklastikca arttigi belirlenmistir. Bu artis gazin fay zonunu kullanarak yiizeye kolaylikla gikabilecek
olmasindan kaynaklanmaktadir. Olusturulan profillerde elde edilen en yliksek degerlerin
birlestiriimesiyle faylarin ylizeydeki izlerinin tam olarak belirlenmesi sonrasinda uygun sondaj yerleri
verilmistir. Hartlap koéyu (Kahramanmarag) batisinda 6nerilen alanda yapilan sondajda 370 metre
derinlikte, 37-38°C sicakliga sahip, yaklasik 100 It/sn debili, Kayaagil kéyu (Usak) civarinda yapilan
sondajlardan ilkinde 207 m derinlikte, 47-48°C sicakliga sahip, yaklasik 220 It/sn debili, ikincisinde ise
468 m derinlikte, 51°C sicakliga sahip, yaklasik 60 It/sn debili sicak sulara ulasiimistir.
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Yeralti Radar (GPR) Caligmalarinda Migrasyon Uygulamalari

Cahit Gaglar YALCINER

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Miih. Mim. Fak., Jeofizik Miih. Béliimii, 17100, CANAKKALE

yalciner@comu.edu.tr

Si§ jeofizik galisan bilim insanlarinin yogun olarak ilgi gosterdikleri Yeralti Radari (GPR)
yontemi, aletsel donanim olarak gdsterdigi gelismeleri, veri islem asamalarinda da
gOstermektedir. Geleneksel si§ jeofizik yontemlerde uygulanan birgok veri islem teknikleri
GPR calismalarina adapte edilmeye baslanmis ve bu sayede kullanim kolayhgi ile yiksek

¢6zUnurlGgu bir arada sunan GPR yonteminin verilerinin anlasilirigi daha da artmistir.

Aktif tektonik ¢alismalardan, arkeojeofizik ¢calismalara, ¢evre jeofiziginden, sehir jecfizigine
oldukga genis bir yelpazede kullanim alanina sahip GPR yontemi her gegen gun daha yaygin
olarak tercih edilmekte ve klasik si1§ jeofizik ydntemlerde kullanilan c¢esitli veri islem asamalari
ile desteklenmektedir. Sinyal islemede kullanilan en guncel ve etkin veri igleme teknigi
Migrasyon uygulamasidir. Migrasyon, genel olarak sinyaller ile olusturuimus olan yeralti
kesitlerinin ¢6zUnurligunu arttirmak ve tespit edilen anomalilerin daha gergekg¢i gérinmesini

saglamak icin kullanilir.

Yillardir gerek bilgisayar ortaminda sanal olusturulan GPR verilerinde gerekse laboratuvar
ortaminda toplanan GPR verilerinde denenen bu Migrasyon uygulamalari artik saha
calismalarinda da kullaniimaktadir. Bu ¢alismada arkeojeofizik, aktif tektonik ve sehir jeofizigi
gibi s1§ jeofizik uygulamalarda elde edilmis GPR verilerine uygulanan Migrasyonun sonuglari
ornekler ile tartisiimig ve gercek saha verilerinde de Migrasyon uygulamalarinin basarisi

ortaya konmustur.
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1999 izmit (Mw=7.4) Deprem Kingi Bati Ucunda Olusan Deformasyonlarin
PSINSAR ve GPS Zaman Serileri ile Belirlenmesi ve B6lgedeki Sismik Tehlikenin
Sorgulanmasi
Semih ERGINTAV @, Ziyadin CAKIR™?, Ugur DOGAN™? Onur TAN®, Mustafa BAS"
@ TUBITAK MAM Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisti, Gebze, KOCAELI
@ [stanbul Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Bolimdi, ISTANBUL
® Yildiz Teknik Universitesi, Harita Miihendisligi Boliimdi, [STANBUL
“) jstanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Deprem ve Zemin inceleme Miidtirliigi, ISTANBUL

Semih.Ergintav@mam.gov.tr

Bu calismada, 1999 Izmit (Mw=7.4) depreminden sonra, depreme ait kirigin Marmara
Denizi iginde sonlanan bati ucundaki tektonik yamulma birikiminin PsInNSAR ve GPS zaman
serileri ile tanimlanmasi hedeflenmistir. Bu kapsamda 1992°’den glinimuze kadar olan ERS1/2
ve ENVISAT verileri ile bélgede 1998 yilindan glinimuze kadar surekli gerceklestiriien GPS

kampanyalarina ait veriler, birlikte analiz edilmeye baglanmistir.

Zamanin fonksiyonu olarak hesaplanan PSINSAR-GPS destekli deformasyonlarin
belirlenmesi sonucunda, bdélgeye ait deprem déngusu ile iligkili doért boyutlu (4B) deprem
sonrasi deformasyonlari tanimlamak ve 6zellikle 1999 depremi kiriginin Adalar segmentine
ait Sismik Tehlike modellerini belirlemeye yonelik temel kisitlari ortaya koyma olanagi elde

edilmistir.

Elde edilen bulgular, dzellikle Adalar segmenti civarinda deprem éncesi ve sonrasi
yamulma birikiminde énemli bir fark olmadigini ve ¢ok disitk bir yamulma birikimi oldugunu
gOstermistir. Sunumda, adalar segmentine ait krip veya sig kilittenme derinligine yonelik

modeller, bolgenin depremsellidi ile iliskilendirilerek yorumlanacaktir.
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Hersek Burnu’nda (izmit Kérfezi) Kuzey Anadolu Fayrnin Geg-Holosen
Ozelliklerinin Arkeosismolojik Verilerle Belirlenmesi

Ozgir KOZACI @, Erhan ALTUNEL @, Kevin CLAHAN @, Orhan SIMSEK ©

® Fugro Consultants Inc.
@ Eskisehir Osmangazi Universitesi, ESKISEHIR
® Fugro-SIAL Yerbilimleri Danismanligi

o.kozaci@fugro.com

Anadolu binlerce yiIl boyunca pek ¢ok medeniyete ev sahipligi yapmistir. Roma,
Bizans, ve Osmanli imparatorluklari gibi devletler bu topraklarda yasamis, gelismis, ve
savaglar, devlet igleyisleri, felaketler ve insaat masraflari gibi konularda detayli kayitlar
tutmuslardir. Adi gecen bu buiylk medeniyetler, buylk bélimi ginimizde de korunan
muhtesem yapilar insa etmiglerdir. Anadolu’nun doért bir yaninda bulunan sbézkonusu yapilar
ve detayll tarihsel kayitlar bilimcilere dodal ve antropojenik felaketler hakkinda pek ¢ok veri

sunmaktadir.

Hersek Burnu (Helenopolis) izmit Korfezi ile Marmara Denizi arasindaki konumu
nedeni ile en az iki bin yil boyunca stratejik 6neme sahip olmustur. Tarihsel dénemler boyunca
Baharat Yolu'nun bir bélimini olusturan Bagdat Yolu (izerinde yer alan Hersek Burnu, iznik
(Nicaea) ve istanbul (Constantinople) arasindaki deniz gegisinde kisa yol saglamigtir. Ayni
zamanda Izmit Kérfezi'nin girisini kontrol altinda tutarak izmit'in (Nicomedia) deniz giivenliginin

saglanmasinda énemli rol oynamistir.

Hersek Burnu, 1999 izmit depremi ylzey kinginin sonlandigi bélgede olusu ve Kuzey
Anadolu Fayrnin Marmara Denizi'ne girmeden 6nce karada caligilabilecek son lokasyon

olmasi nedeniyle Jeolojik agidan da énemli bir yerdir.

Bu calisma kapsaminda Hersek Burnu'nda Marmara igindeki sismik tehlike riskinin
belirlenmesi adina genis kapsamli paleosismik hendek kazilari, jeofizik incelemeler ve
haritalama calismalari yapimistir. Tim bu c¢alismalarin yanisira Kuzey Anadolu Fayrnin
etkinliklerinin belirlenmesine en buyudk katki M.S. 6. ylzyllda insa edilen bir Bizans su
kanalinin varligi sayesinde gergeklesmistir. Bu c¢alismamiz Kuzey Anadolu Fayrnin
haritalanmis izi Uzerinde doksan derecelik sag yanal atim gosteren su kanalinin detayli
haritalanma sonugclarini sunmaktadir. Roma krallarindan Jistinyen ddénemine ait detayl
tarihsel kayitlar, Hersek Burnu’nun o déneme ait jeomorfolojisinin yanisira su kanali ve kanalin
yapilis tarihi hakkinda da bilgi sunmaktadir. Otelenmis su kanali Kuzey Anadolu Fayrnin son
1500 yil boyunca galigma alanindaki yeri, toplam atim miktari, ve kayma hizi ile ilgili 6nemli

veriler sunmaktadir.
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Yalova-Hersek Deltasi’nda 1.3-1.5-1.7 Hz Frekansh Endustriyel Kaynakl
Titresimler

Esref YALCINKAYA, Serhat TEKEBAS, Ali PINAR
istanbul Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeofizik Miihendisligi 34320 Avcilar [ISTANBUL

eyalcin@istanbul.edu.tr

Hersek Deltasi, izmit Koérfezinin Marmara Denizi'ne acildii bolgede, korfezin giiney
kiyisini olusturur. Deltanin bilinirligi 17 Agustos 1999 izmit depremi sonrasi, deprem kiriginin
deltay! gecip Marmara Denizi'ne uzandigi konusundaki tartismalara dayanmaktadir. Bir diger
énemi, halen yapimi devam eden izmit Kérfezi gecis projesinde yer alan kdrfez gegis kopriisii
gliney ayaginin konumlandirilacagi boélge olmasindan gelir. Bu calisma; Hersek Deltasi
civarinda toplanan mikrotremor kayitlarinda, endustriyel kaynakli baskin titresimlerin ve H/V
egdrileri Uzerinde etkilerinin incelenmesini kapsamaktadir. Hersek Deltasi mikrotremor kayitlari
yaklasik 10 km?lik bir alanda dért tanesi ayni noktada olmak (izere 12 noktada toplanan
gurdltd kayitlarindan olusmaktadir. Noktalardan bir tanesinde 24 saatlik kayit alinirken, diger
noktalarda kayit sureleri yaklasik 30 dakikadir. Kayitlarin toplanmasinda Guralp CMG-6TD hiz
sismometresi kullaniimistir. Mikrotremor kayitlarinin  degerlendiriimesi sirasinda bazi
noktalarda kayitlarin endustriyel pik olarak nitelendirilebilecek titresimler icerdidi tespit
edilmigtir. Endustriyel titresimin frekansi tek bir frekansta olmayip, noktalara goére de farkliliklar
gOstermektedir. Genel olarak 1.3-1.5-1.7 Hz frekanslarinda goézlenen titresimler, bazi
noktalarda bu degerlerin harmonikleri olarak ta gézlenebilmektedir. Fourier spektrumlarinda ve
zaman frekans spektrumlarinda hem yatay hem de disey bilesende ¢ok belirgin olarak
gOzlken titresimler, bazi noktalarda H/V egrilerinde zemin hakim periyodu olarak yorumlanma
tehlikesi yaratirlar. Yapilan incelemelerde endustriyel titresimin bazi zaman araliklarinda

kesildigi belirlenmis, titresimin kaynagi ile ilgili net bir sonuca ulagilamamistir.
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Erzincan-Bing6l-Elazig Arasinda Kalan Bélgenin Sismotektoniginin incelenmesi

Dogan KALAFAT

Proje Ekibi : Murat Suvarikh, Zafer Ogiitcii, Giindiiz Horasan, Levent Giilen, Kivang Kekovali, Berna Tung,
Didem Cambaz, Mehmet Yilmazer, Ethem Gérgilin, Selda A.Poyraz, Aysegul Kiismezer, Yavuz Gunes, Mehmet
Kara, Kadriye Kilig, Mustafa Comoglu, Pinar Deniz, M.Feyza Akkoyunlu, Dilek Kepekgi, Stileyman Tung, Ozkan

Cok, Muzaffer Gul.

B.U. Kandilli Rasathanesi ve DAE., Ulusal Deprem izleme Merkezi 34684, Cengelkéy/ISTANBUL

kalafato@boun.edu.tr

Bu calisma Erzincan-Bing6l-Elazi§g arasindaki bélgenin glincel sismotektoniginin ortaya
konulmasini hedeflemektedir. Erzincan-Bingdl-Elazi§ arasinda kalan bdlge Tiurkiye'nin
tektonik agidan en aktif bolgesidir. Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ)nun en dogu ucu
Karliova, ayni zamanda Dodu Anadolu Fay Zonu (DAFZ)nun da en kuzeydodu ucunu
olusturur. Kisaca KAFZ ile DAFZ Karliova civarinda birlesirler ve bu yizden boélge Karliova
Ucli Eklemi (Karliova Triple Junction), Kavsag@i veya Birlesim Noktasi adi altinda tanimlanr.
Bdlgede daha onceki bilimsel ¢alismalarda da vurgulanan Erzincan ilinin dogusunda Yedisu
Segmenti sismik bosluk (seismic gap) olarak tanimlanmig, ancak burasi ile ilgili sismolojik
acidan yeterli bir calisma bugiine kadar yapilamamistir. Bu maksatla dncelikli olarak bolgedeki
mevcut deprem istasyon sayisi arttirilmigtir. Yoérede bu yilin ikinci yarisi igerisinde uygulamaya
konan calisma ile, bolgede meydana gelen depremlerin Ozelliklerini ortaya ¢ikartiimasinda,
bolgenin deprem riskinin degerlendiriimesinde ve faylarin 6zellikleri hakkinda c¢ok degerli

bilgileri ortaya koyacaktir.

Bilindigi gibi 2003-2011 yillari arasi bdlgede 3 blylk deprem (2003 Pulimar Mw=6.1;
2003 Bingdl Mw=6.4; 2010 Elazig Mw=6.1) meydana gelmistir. Bu ddnemde yine 2004 Sivrice
MI=5.5; 2005 Karliova MI=5.7-5.9; 2007 Sivrice-Elazig Depremleri (MI=5.3-5.9) ve 2010
Gokdere-Palu-Elazig (MI=5.1) depremleri bdlgenin ¢ok yogun gerilme etkisi altinda oldugunun

bir gdstergesi olmustur.

Proje kapsaminda boélgenin tomografik ters ¢ozim ydéntemi ile t¢ boyutlu hiz yapisi
belirlenecektir. Boylece kompleks deformasyon ve ve farkli tektonik yapilarin etkisinde oldukca
aktif bir depremsellige sahip olan Karliova Uglii Eklemi (IKUE) bélgesinin hiz ve kabuk yapisi
modeli ortaya cikarilacaktir. Bu amagcla kurulan deprem istasyonlarinin kaydedecegi yerel
depremlerin P ve S dalgalari varig zamanlari kullanarak yinelemeli es zamanh tomografik ters

¢6zim yapilacaktir.
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Kisaca boélgede asagidaki bilinmeyen ve halen problem olarak goériilen eksik bilgilerin

giderilmesi amaclanmaktadir;

o Bodlgedeki yogun deformasyon siirecinin mikro diizeyde es-zamanli izlenmesi

o Farkli fay segmentlerinin 6zellikleri, MT/fay dizlemi ¢oézumleri —-Kaynak Parametreleri
e Meydana gelebilecek depremlerin dngok-artgi soklarinin takibi

o Bodlgesel Gerilme Analizi

e Bolgedeki Sismik Bosluklarin izlenmesi

e Bodlgenin hiz ve kabuk yapisinin Sismik Tomografi yontemi ile belirlenmesi
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Simav Fayi, Emet Zonu ve Kiitahya Fayiyla Sinirlandirilan Bolgenin Geg¢
Senozoyik Yash Gerilme Durumlari, Orta-Bati Anadolu

Sitha OZDEN®™, Erdem GUNDOGDU(?, Oznur KARACA(Y, Levent CAN®, Ozkan
ATES", Seray CINAR®, Elif FIRATLIGIL®, Yusuf AKGUN®, Alper DEMIRCI, Tolga
BEKLER®™, Tolga KOMUT®, Dogan KALAFAT®, Caglar YALCINER"“ ve Salih Zeki
TUTKUN®

@ Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Miih.-Mim. Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, CANAKKALE
@ Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Can Meslek Yiiksek Okulu, CANAKKALE
® Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, CANAKKALE
@ Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Miih.-Mim. Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi B6liimii, CANAKKALE
®) Bogazigi Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, UDIM, ISTANBUL

ozden@comu.edu.tr

Bu c¢alisma, Simav ile Kiitahya Faylari arasinda kalan bdlgenin, fay topluluklarinin kinematik
analizleri yardimiyla 6zellikle Miyosen sonrasi deformasyon bigimini, tektonik rejimlerin tirlerini ve
bdlgesel gerilme eksenlerinin durumlarini belirlemek amaciyla yapilmigtir. Simav Fayi, Emet zonu
ve Kutahya Fayini da kapsayan alanda elde edilen verilere gore, bolgede ginimizde etkin olan
tektonik rejim genislemeli rejimdir. Bununla birlikte, bir ¢ok istasyonda ve &6zellikle geng ¢okeller
icerisinde sikisma rejiminin Grdnt kivnmlar ve dogrultu atimli faylanmalara ait veriler de
goOrulmustur. Bu veriler ise, bir dnceki tektonik rejimi temsil ederken, sikisma ve agilma ydénleri,
normal faylanmayi olusturan ginimiizdeki genigleme rejiminin yonleri ile uyumludurlar. Kronolojik
fay dizlemi verileri, bu bdlgede, son sikisma rejiminin, KB-GD ve BKB-DGD dogrultulu olarak
basladigini, bunun Grdni kivrimlar ve dogrultu atimli faylanmanin Simav Fayi, Emet zonu ve
Kitahya Faylari boyunca etkin oldugunu gostermektedir. Pliyo-Kuvaternerde (?), sikismali
tektonik rejim, genislemeli bir tektonik rejime dénismustir. Bu degisim asal gerilme eksenlerinin
degerlerindeki artis ve azalis ile agiklanabilir. Son tektonik rejim olan agilma rejiminin Grind olan
normal faylar, ylksek kayma degerlerine sahip olmasina ragmen, ¢ogunlukla oblik atimli normal
fay karakterindedirler. Bu faylardan olan Simav Fayl ve kuzeyindeki alanlarda son yuzyilda
meydana gelen depremler dikkate alindiginda bolge sismik agidan aktiftir. Son olarak, 19.05.2011
tarihinde, bu fay Uzerinde meydana gelen deprem (Mw=5.9), Simav Fay! ve ¢evresindeki alanlarin
glncel aktivitesini bize agikga gostermektedir. Simav ve Kitahya Faylari, glinimizde, kuzeye
egimli, KKD-GGB dogrultulu acilma ile iligkilendirilen, BKB-DGD dogrultulu uzanan ve kigik bir
dogrultu atim bileseni olan normal faylar olarak calismaktadirlar. Emet zonu ise, Simav fayinin
tavan blogunda yer alirken, bu iki fay arasinda, ¢ogunlukla KB-GD uzanimli ve birbirine paralel
olarak siralanan, degisik fay setleri ile sekillenmektedir. Bu bdlgede glinimizde etkin olan
genisleme rejiminin nedeni, Akdeniz’'de yitirilen Afrika Levhasinin, 6zellikle Helen (Ege) yayi

boyunca, Anadolu Levhasini hizla kendisine gekmesiyle iligkilidir.

53



ATAG 15

AKTIF TEKTONIK ARASTIRMA GRUBU

Birbirini Etkileyen (Tetikleyen) Depremlere Bati Anadolu’ dan bir Ornek : 19
Mayis 2011 Simav Deprem Etkinligi

Dogan KALAFAT, Remzi POLAT, Selda ALTUNCU POYRAZ, Kivang¢ KEKOVALI
B.U. Kandilli Rasathanesi ve DAE., Ulusal Deprem izleme Merkezi 34684, Cengelkéy/ISTANBUL

kalafato@boun.edu.tr

Bati Anadolu’da gunumuzdeki hakim tektonik rejim ve bunun sonucu meydana gelen
normal faylanmalar agilma tektoniginin gizel érneklerini olusturur. 19 Mayis 2011 tarihinde
yerel saat ile 23: 00‘da Simav ilcesinin KD’'sunda meydana gelen orta buytklikteki deprem
(MI=5.9) 6zellikle ilgede yapisal hasara neden olmustur. Deprem sonrasi yaklasik 1 aylik bir
sure igerisinde yalnizca 1250’nin Uzerinde depremin ¢6zimu yapilmis ve binlerce mikro

deprem bdlgede meydana gelmistir.

Sismotektonik acidan incelendiginde Simav depremi siy odakli bir deprem olup egim
atimli bir fay karakterini tagimaktadir. Fay dizleminin hakim dogrultusu B-KB/D-GD olup, G-
GB’ya egimi bir normal faylanma 6zelligi tasimaktadir. Meydana gelen depremlerin derinlik
dagilimi deprem dreten sismojenik zonun bélgede 5-10 km. arasinda dedistigini ortaya
koymaktadir. 19 Mayis-20 Haziran 2011 tarihleri (1 ay) arasinda meydana gelen artgi
depremler B-KB/D-GD uzanimli kirilan fayin gineybatiya uzunan digsen blokunda meydana
gelmistir. Calisma kapsaminda yapilan toplam 19 6nemli depremin mekanizma g¢ézimleri
bdlgedeki egemen olan sistemin agilma rejimi oldugunu birkez daha ortaya koymustur. Ayrica
19 depremin faylanma parametrelerinden elde edilen sonuclar bodlgedeki hakim gerilme
eksenlerinin Tmax. eksenlerinin hakim yonuniun K-G, Pmax. eksenlerinin ise D-B oldugunu
ortaya koymaktadir. Yérede 17 Subat 2009 tarihinde meydana gelen M=5.0 olan depremde
hemen hemen ayni 6zellikleri tagsimakta, ancak art¢i depremlerin dagihmindan kuzeye dalimh
bir normal faylanma karekteri tasidigini ortaya koymaktadir. Bélgedeki mevcut deprem aginin
algilama esigi (hassasiyeti) Mc=2.7, sismik etkinligin gostergesi olan b degeri ise b=1.57
cikmigtir. b de@erinin ylUksek c¢ikmasi, bodlgede gerilme bosaliminin hizli oldugunu
gostermektedir. b-degeri, bdlgede sismik faaliyetin ylksek oldugunu, gerilmenin strekli
bosalmakta oldugunu gdéstermektedir. Yani bdlgenin sik depremlere maruz kaldigini dolayisi

ile deprem enerjisinin de sik sik bosaldidi ifade etmektedir.

Bdlgede cesitli arastirmacilar tarafindan tanimlanmis birgok fay pargasi bulunmaktadir
ve genel olarak tim bu diri fay parcalart Simav Fay Zonu (SFZ) igerisinde

degerlendirilmektedir.
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Agirlikli olarak Simav Ovasinin tamami aktif faylarla ¢evrilmis bir ¢okinti alani olup,
kuzeyini geviren genel olarak birbirine paralel basamakh normal faylar, ki hakim olarak D-B
gidislidir ve farkl dogrultudaki fay pargalari ard arda meydana gelen depremlerle tetiklenmis
ve normalin Uzerinde bir yogun deprem aktivitesine ve enerji bogsaliminin olusmasina sebep

olmustur.

19 Mayis Simav Depremi sonucu boélgede yayilan ve degisen dinamik geriime kuvveti
ve bunun sonucu olarak meydana gelen yogun deprem aktivitesi, bdélgedeki fay parcalarinin
kirllarak birbirlerini etkiledikleri tetikleme mekanizmasinin guzel bir érnegdini olusturmustur.
Bununla birlikte bu durumun artgi-deprem surecini de etkiledigi ve bir 6lcude uzatattigi da g6z
ardi edilmemelidir. Simav Depremi, Bati Anadolu’da K-G genisleme rejiminin ginimuzde de
etkili oldugunun gostergesidir ve graben sisteminin evriminin en son Urlnlerinden birisi olarak
degerlendirilmelidir.

39°00' 39°00'

2830 29°00° 29°30'

17 Subat 2009 ve 19 Mayis 2011 Simav Depremleri Faylanma Mekanizmalari ve
meydana gelen deprem etkinligi.
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Simav Depremlerinin (Mayis 2011) Kaynak Parametreleri

Alper DEMIRCI @, Tolga BEKLER ® ve Sitha ®ZDEN ©

'Canakkale Onsekiz Mart L'.J.niversitesi, Muih.-Mim. Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Bélimi, CANAKKALE
“Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Miih.-Mim. Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, CANAKKALE

alperdemirci@comu.edu.tr

Bu calismada, 19.05.2011 tarihinde Simav fayi Uzerinde meydana gelen deprem
(Mw=5.9) ve bu deprem sonrasinda olusan 16 adet Mw>4 depremin moment tensor ters
¢6zimul ile elde edilen kaynak parametreleri ortaya konulmaktadir. Calismada yerel
depremlerin kaynak parametrelerinin ¢oziimiinde Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi
ve Deprem Arastirma Enstitiisi’nin sismolojik agi ve TUBITAK 109Y103 no’lu proje
kapsaminda bolgeye kurulan iki adet sabit genis bantli istasyon ve T.C. Bagbakanhk Afet ve
Acil Durum Yonetimi Bagkanhgi Deprem Dairesi Bagkanliginca igletilen bazi istasyonlarin
verileri ile Ichinose (2009) tarafindan gelistirilen Zaman Ortami Moment Tensér Ters Cozim
kodlari kullaniimistir. Elde edilen sonuglara goére, bdlgenin glincel tektonik durumu ile son
derece uyumlu olan normal faylanma ve bazi ¢ézimlerde ¢ok kiiguk bir dogrultu atim bilesene
sahip olan ve ¢ogunlukla Kuzeye ve KKD’ya egdimli bir normal faylanmayi gosteren sonuglar
ortaya ¢ikmaktadir. Cézimleri yapilan tim depremlerin episantirlari fayin tavan blogunda ve
Simav fayi ile iligkili olarak gelisen depremlerdir. Deprem ¢ézimlemelerinde, ¢akisma dlgutu
(variance reduction) ortalama %75 olarak hesaplanmigtir. Odak mekanizmasi ¢ézimlemeleri
sonucunda Simav fayi Uzerinde gelisen en derin deprem, 19.05.2011 tarihinde gerceklesen
5.9 buyukligindeki depremdir. Bu depremin arkasindan gelisen depremlerin géreceli olarak
yluzeye yakin fakat daha ylksek egime sahip olduklari gérilmustir. Bu ise, Simav fayinin
egiminin si§ kesimlerde daha ylksek oldudu derinlere dodru egimin dustiga listrik bir
faylanma sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir. Ayrica bdlgede meydana gelen ve blyuklikleri 3.0
ile 4.0 arasinda degisen si§ depremlerin lokasyonlari bu faylanma meknizmasini destekler
niteliktedir. Simav depremi sonucu yeryilziinde, Simav ilge merkezi hemen arkasindaki
sirtlarin 6ninde yer alan metamorfik kayaclari kesen ylzey catlaklari BKB-DKD ve D-B
dogrultularinda olup, Simav fayina parelel olarak uzandiklari da saha go6zlemleri ile tespit

edilmistir.
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Kiitahya ilinin Sismisitesi, 19 Mayis 2011 Simav Depremleri

Filiz Tuba KADIRIOGLU, Recai F. KARTAL, Tugbay KILIC, Mehmet KAPLAN, Kenan
YANIK, Meltem TURKOGLU, Sami ZUNBUL, Mustafa DEMIR, Derya KARAAGAG, Asli
iDE

Bagbakanlik, Afet ve Acil Durum Yénetimi Bagkanligi, Deprem Dairesi, ANKARA

tuba.kadirioglu@afet.gov.tr

Tektonik olarak Ege CoOkuntu Sistemi icerisinde yer alan Kitahya ili, Simav, Gediz-
Emet ve Kitahya Fay Zonlar ile birgok irili ufakli faylarin etkisindedir. Turkiye Deprem
Bdlgeleri Haritasina goére 1. ve 2. derece deprem bdlgesinde yer alan il, tarihsel dénemde s6z
konusu faylardan kaynaklanan birgok yikici depreme maruz kalmistir. Tektonik olarak oldukcga
aktif olan bdlgede dogal sarsintilarin yanisira 0Ozellikle Tavsanh bdlgesindeki maden

ocaklarinda yapilan patlatmalardan kaynaklanan yapay sarsintilar gézlenmektedir.

Dogal ve yapay sismisitenin olduk¢ca yogun gdézlendigi bdlgede 19 Mayis 2011
tarihinde MI=5.7 blyukliglinde bir deprem meydana gelmistir. Merkez UssU Simav havzasi
icerisinde yer alan depremden sonra 19 Mayis 2011-29 Haziran 2011 tarihleri arasinda
blayuklikleri 1.3 ile 5.0 arasinda degisen 3171 adet artgi sok meydana gelmistir. S6z konusu
art¢l soklarin 23 tanesinin bayUkligu 4’Gn Uzerindedir. 19 Mayis'tan 27 Haziran’a kadar olan
zaman diliminde art¢l gsoklar giderek azalma egilimi gosterirken, 27 Haziranda bdlgede
meydana gelen 5.0 lik depremden sonra aktivite yeniden hizlanmigtir. Depremlerin meydana
geldigi Simav Havzasi igerisinde ana tektonik yapi olarak ~ 200 km uzunlugunda sag yonlu
dogrultu atimli bir fay olan Simav Fay Zonu ve bu fay zonunun kuzeyinde normal faylardan
olusan bir kompleks yer almaktadir. S6z konusu depremlerden blyUkligi 4’Gn Gzerinde olan
depremler igin p dalgasi ilk hareket yonine goére ve moment tensor yontemiyle yapilan odak
mekanizmasi ¢dézimleri normal faylanmaya isaret etmekte ve meydana gelen depremilerin,
Simav Fay Zonundaki ana faydan degil, kuzeyindeki normal faylardan kaynaklandigini
disundurmektedir. Farkli segmentlerden olusan Simav Fay Zonu Uzerinde son ylzyilda
meydana gelen en buylk deprem MI=6.2 buyikligindeki 1944 Saphane depremidir. Bu
depremden gunimize ayni fay Uzerinde herhangi hasar yapici bir deprem meydana
gelmemigtir. Bazi betonerme ve yigma binalarda degdisik oranlarda hasara neden olan 19
Mayis 2011 depremlerinin olus yerleri incelendiginde s6z konusu aktivitenin Simav havzasi

icerisindeki ana fayi etkileyip etkilemeyecegdi konusu 6nem kazanmaktadir.
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Aktif Faylarin Jeotermal Alanlarla iligkisine Bir Ornek: 19 Mayis 2011 Simav
Depremi ile Jeotermal Kaynaklardan Elde Edilen Verilerin Anlami

Ozkan ATES, Sitha OZDEN, Salih Zeki TUTKUN

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Miih.-Mim. Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Bolimii, CANAKKALE

ozkanates@comu.edu.tr

Yeralti suyu bilesimlerindeki fiziksel ve kimyasal degisimlerin deprem éncesinde olusan
ilk sarsintilarla basladigi ve enerji bosalimi ile maksimum degerine ulastigi, sonra zamanla
normale déndukleri bilinmektedir. Deprem 6ncesi, depremle birlikte ve deprem sonrasi yeni
kaynak olusumlari veya mevcut kaynaklarin kaybolmasi da olagandir. Sicak ve mineralli su
kaynaklarindaki degisimlerin bir depremin énceden belirlenebilmesi amaciyla saglikli olarak
kullanilabilmesi icin, bu kaynak bdlgelerinin ayrintili jeolojik 6zelliklerinin bilinmesi gereklidir.
Bu kapsamda Kitahya ve Simav Fayi arasinda kalan alanda yer alan sicak su kaynaklarindan
yapilan monitoring calismasi ile sicak sular fiziksel ve jeokimyasal agidan izlenmektedir.
Sismik aktivite agisindan oldukca aktif olan Simav ve yakin cevresinde Subat 2009 dan
glinimuize M>4 blyikliginde yaklasik 20 adet deprem meydana gelmistir. Bu depremlerden
en Onemlisi ve hasar yapici olani 19 Mayis 2011 tarihinde Simav’da meydana gelen M=5.9
blyukligundeki depremdir. Bu depremden sonra da gunumuze kadar yaklagik 250 adet M=3
blyukliginde deprem meydana gelmistir. Bu ¢alismada, 28-29 Mayis 2010 (10 kaynak), 13-
14 Mayis 2011 (8 kaynak), 20-21 Mayis 2011 (6 kaynak) ve 13-14 Temmuz 2011 (9 kaynak)
dénemlerinde drnekleme ve vyerinde O&lglimler yapilmistir. Ornekleme tarihleri M=5.9
blyukligindeki depreminin bir sene Oncesi, bir hafta dncesi, iki gin sonrasi ve bir ay
sonrasina karsilik gelmektedir. Meydana gelen depremler ile termal sulardaki fiziksel ve/veya
kimyasal degisimler korele edilmektedir. Buna goére bir¢cok jeotermal alandaki sicak sularda
fiziksel (sicaklik degerinde artis ve azalig) ve kimyasal (Cl ve SO, konsantrasyonlarinda artis
ve azalis) degisikler meydana gelmistir. Bu veriler, ileride yapilacak g¢alismalarla en azindan
bu bélge icin olasi bir depremin 6énceden tahmin edilmesi ¢alismalari igin énemli bir kaynak

olusturacaktir.
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Catalca ve Yenikoy (i_stanbul) Heyelanlari Ozelinde Yeni Tekniklerle Heyelanlarin
Izlenmesi ve Ozelliklerinin Belirlenmesi

Firat DUYGUN™, Semih ERGINTAV®, Vedat EDIGER", Alpay BELGEN®, Ali OZKAN®,
Ali CANKURTARANLAR®, Cengiz TAPIRDAMAZ®™, Aynur DIKBAS", Mustafa KOSMA™",
Rahsan CAKMAK®Y, Gokhan ARSLAN®, Mehmet ERGIN®, Cem ACIKGOZ®, Omer
SARIKAYA®, Mustafa BAS® Kemal DURAN®

) OTUBITAK MAM Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisti, Gebze-KOCAELI
@ jstanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Deprem ve Zemin inceleme Miidiirliigii, ISTANBUL

firatduygun@hotmail.com

istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Deprem ve Zemin inceleme Mudiirligi (IBB DEZIM)
desteginde ve c¢ok disiplinli (jeoloji, jecofizik ve jeodezi) olarak “Heyelan Belirlenmesi ve
izZlenmesi”  konulu arastirmalar, Yenikdy ve Catalca uygulama alanlarinda
gerceklestiriimektedir.

Bu arastirma kapsaminda; bdlgelerde temel jeolojik, jeofizik ve jeodezik uygulamalarin
yani sira, kuyu igi surekli inklinometre gézlemleri, zaman ortami yansitilabilirlik (time domain
reflectivity -TDR) caligmalari, PSInSAR analizleri, PS log alimi, mikrotremdr analizleri
gerceklestiriimektedir. Elde edilen tum verileri ortak olarak yorumlamayi saglayacak bir veri
tabani olusturulmus ve verilerin yorumlanmasi ile bolgelerdeki heyelanlarin belirlenmesi ve
izlenmesi ¢calismalarina baslanmistir.

Jeolojik calismalar kapsaminda, bélgelerin jeolojik, jeoteknik ve morfolojik 6zellikleri
arastinimakta ve meydana gelen topografik deformasyonlar ise periyodik GPS oélgimleriyle
izlenmektedir. Bolgelerde belirlenen heyelarin sahip olduklari geometrilerin ve kayma
dizlemlerinin ortaya cikariimasi amaciyla, sismik yansima, elektrik ve MASW gibi gincel
teknikler kullaniimaktadir. Bolgede gerceklestirilen sondaj kuyulari, inklinometre olgimlerine
uygun hale getirilmis ve slrekli gézlem amacl inklinometre dizinleri yerlestirilerek kaymalarin
gergcek zamanda izlenmesi olanagi elde edilmistir. Ayrica, bu kuyulara TDR kablolarida
yerlestirilerek, TDR yonteminin performansini sorgulayacak calismalar baslatiimistir. Tim
verilerin yorumlanmasi agamasinda ihtiya¢ duyulacak olan yeralti su seviyeleri ve bolgelerin
meteorolojik kosullarina ait bilgilerde, olusturulmug bulunan istasyonlar yardimiyla kontrol
altina alinmigtir.

Sunumumuzda, c¢ok disiplinli ve c¢ok parametreli caligmalarimizla  aktif ylzey
degisikliklerini tanimlamaya yonelik yaklasimlarimiz tartigmaya agilacak ve yeni teknikler

tanitilacaktir.
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Simav-Kutahya (19 Mayis 2011, Mw=5.8) Depreminin Yuksek Hizli Tren
Inénii(Eskisehir)-Vezirhan (Bilecik) Tunellerine Etkisi

Evren POSLUK @, Elif APAYDIN @

. @ CcCCl Konsorsiyum, Garsi Mah. Atatiirk Cad. No.125, Bozilyiik-BILECIK,
@jstanbul Universitesi, Miihendislik Fakdiltesi Jeoloji Miihendisligi Béltimu, Avcilar- ISTANBUL

evrenposluk@gmail.com

Bu calismada, Ankara-istanbul Yiiksek Hizli Tren Projesi kapsaminda 2. Etap 2. Kesim
Vezirhan (Bilecik) - indnii (Eskisehir) arasinda yapim isleri devam eden 7 tiinel (BT30- BT36)
boyunca 19 Mayis 2011 tarihinde Kitahya’nin Simav ilgesinde yasanan Mw=5.8
bayukligindeki deprem etkileri incelenmistir. Deprem episentr noktasina en yakin tinel
(BT36) 110 km - en uzak tunel ise (BT30) 117 km mesafede bulunmaktadir. NATM (Yeni
Avusturya Tinel Agma Yontemi) ile imalati devam eden ve nihai kaplamasi tamamlanmis
toplam 10973 metre uzunlugundaki tdneller igerisinden gerit ekstansometre ve
optorigonometrik yontemlerle konverjans olgimleri alinmistir. Bu dlglimler neticesinde tinel
icerisinde olusan yer degistirmeler (deplasmanlar) tespit edilmistir. Elde edilen veriler ile
tinellerin acildigi yerel kaya kosullarinin jeoteknik 6zellikleri ve tlnellerin kaplama durumlari
degerlendirilerek deprem yukleri altinda tanellerin davranislari belirlenmistir. Birincil destek
sistemi imalatinda (Ust yari, alt yari, invert) deplasmanlarin deprem sonrasinda 6zellikle ringi
tamamlanmamis zayif kaya kosullarinda arttigi, yer yer ani oturmalarin oldugu, birincil destek
sistemi elemanlarindan olan bulon plakalarinda burulmalarin oldugu tespit edilmistir. Kaplama

betonu imalati tamamlanan tunellerde ise herhangi bir deplasman gézlenmemisgtir.
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Ataturk Baraji Havzasinin Depremselligi

Recai. F. KARTAL, Sami ZUNBUL, Filiz Tuba KADIRIOGLU

T.C. Basbakanlik, Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanligi, Deprem Dairesi, ANKARA

kartal@deprem.gov.tr

GAP Projesi kapsaminda yer alan Ataturk Baraji ve Hidro Elektrik Santrali (HES), Firat
Nehri Uzerinde yer almaktadir. Yapimina 4 Kasim 1983 yilinda baslanan baraj, Adiyaman ve
Sanliurfa illeri arasinda KD-GB uzanimli olarak sekillenmigtir. Turkiye’nin en blylk
barajlarindan biri olan Atatlrk Baraji ve HES, 1992 yilinda isletmeye agiimistir.

Tektonik acidan aktif bir bolgede yer alan baraj, Dogu Anadolu Fay Zonuna (DAFZ) ~
60 km, Bozova Fayina ~ 3 km uzakhktadir. Baraj havzasi igerisinde, 1999 - 2010 vyillari
arasinda aletsel buyuklukleri 4.0 — 4.9 arasinda degisen 6 deprem meydana gelmigtir.

2005 yilina kadar baraj havzasi icerisinde sismik etkinligin yok denecek kadar az
olmasi ve 2005 yilindan sonra aktivitenin artmasi dikkat cekicidir. Devlet Su isleri Genel
Midirliginin (DSI), 1973 yilindan itibaren biyiik barajlarin etrafina konuslandirdigi sismik
istasyonlar ile barajdaki su tutma 6ncesi ve sonrasi sismik aktiviteyi takip ettigi bilinmektedir.
Bu amagcla Atatlirk ve Karakaya Barajlari igin bdlgeye 7 istasyondan olusan sismik kayit agi
kurulmustur. 12.01.1986 - 09.12.1995 tarihleri arasinda bodlgedeki sismik aktivite
kaydedilmistir. Bu veriler, baraj havzasinda su tutma éncesinde de sismik aktivitenin oldugunu
gostermistir.

- Bolgenin jeolojik ve tektonik yapisi goz onunde tutularak, aletsel buyuklikleri 4.0 ve
daha buyuk olan depremlerin odak mekanizmalari ile bolgedeki faylarin mekanizmalari
irdelenmis,

- DSI tarafindan hazirlanan ve havzadaki su tutma dncesi ve sonrasina ait sismik
aktiviteyi ortaya koyan raporlar degerlendirilerek

baraj havzasinin depremselligi ortaya konulmaya c¢alisiimistir.

61


mailto:kartal@deprem.gov.tr

ATAG 15

AKTIF TEKTONIK ARASTIRMA GRUBU

Malatya Fay Zonu’nun Yazihan Segmenti (Malatya Kuzeyi) Boyunca
Landsat Tm Uydu Gorlintusu lle Cizgisellik Analizi

Ulas inan SEVIMLI®, Kemal ZORLU®, Ulvi Can UNLUGENGC®
®Adiyaman Universitesi MYO, Teknik Programlar, ADIYAMAN
@ Adiyaman Universitesi Kahta MYO, Teknik Programiar, Kahta, ADIYAMAN
®Cukurova Universitesi Miih.-Mim. Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béltimii, ADANA

usevimli@adiyaman.edu.tr

Malatya Fayi, Turkiye'nin énemli dogrultu atimh yapilarindan olan Dogu Anadolu Fay
Zonu ile Kuzey Anadolu Fay Zonu arasinda yer alir. Kuzey sinirinda Erzincan c¢ek-ayir
havzasinin dogusundan ayrilarak giineybati yéniinde Ovacik’a kadar devam eden Sol yonlu
dogrultu atimli Ovacik fayi ile kesigir. Kemaliye ile giineybatida Dogansehir arasinda 180 km
bir uzunluga sahiptir. Malatya fayr sol yonli dogrultu atimh bir fay olup K 20-30 D
dogrultuludur.

Bu galismada Malatya Fayinin Yazihan civarlarinda yer alan segmentinin Landsat 5TM
uydu goruntisu kullanilarak gizgisellik analizi yapilmigtir. Cizgiselliklerin belirlenmesi amaciyla
bdlgeye ait Landsat 5TM uydu goérintistne zenginlestirme islemleri uygulanmig, tek bant ve
Gcld bant kombinasyonlari hazirlanarak bunlar incelenmis ve cizgiselliklerin en iyi tespit
edildigi 2 gorintl secilmistir. Ayrica ¢alisma alanina ait topografik haritalar sayisallastirilarak
bdlgeye ait SYM modeli olusturularak bu modele rélyef kazandiriimistir. Daha sonra SYM'ne
farkh 2 yénden isik verilerek 2 adet gorinti olusturulmustur. Elde edilmis olan 4 adet gorinti
Uzerinden gorsel algilama yolu ile bolgeye ait cizgisellikler her goruntu icin ayri ayri gizilmistir.
Daha sonra oluturulmus olan bu 4 ¢izgisellik haritasi ve arazi ¢alismalari sirasinda belirlenmis
olan faylarin yer aldigi harita kullanilarak bir dogruluk analizi yapiimistir. Uretilmis olan
gizgisellik haritalar Ust Uste gakistirilarak en az 2 haritada ¢akisan gizgisellikler dogru olarak
kabul edilmis ve diger cizgisellikler silinmistir. Sonug¢ olarak tim cizgisellik haritalarinin
birlestiriimesi ile boélgeye ait nihai ¢izgisellik haritasi hazirlanmistir. Ayrica her bir ¢izgisellik
haritasi ve sonugta elde edilen nihai gizgisellik haritasi icin gul diyagramlari hazirlanmigtir. Gl
diyagramlarindan elde edilen sonuclar ve cizgisellik haritalari dogrultu atimh tektonik rejim

icerisinde yorumlanmistir.
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Klguk Deprem Biiyuk Hasar, Yer: Dogu Anadolu

M.A. SENGUL, Hayrettin KORAL

istanbul Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Bélimii, Avcilar-ISTANBUL

asengul@istanbul.edu.tr

Dogu Anadolu Bélgesi 6zellikle son on yilda yasadigi, buyudkliga M:5.0 in Gzerindeki
depremlerle oldukca derinden sarsilmis ve bu depremlerin bir kisminda ¢ok ciddi hasarlara
maruz kalmistir. Bu depremlerin buydk bdlimi yersel dlgekte hasar vermis olmasina ragmen
bolgenin buyuk boliminde hissedilmigtir. Bolgenin son on yilda yasadigi en buyuk olgekli
deprem 1 Mayis 2003 tarihinde gerceklesen M:6.4 buyukligundeki Sancak-Bingdl depremidir.
Bu depremde 145 kigi hayatini kaybetmis, bir cok betonarme bina tamamen yikiimig veya agir
hasar almistir. Bu depremi, 2010 yilindaki M:6.0 Bagyurt-Okgular,Elazi§ depremi ve yine ayni
bayuklukteki 2003 Pulumur depremleri izlemektedir. Bunlarin disinda kalan ve yine hasar
veren depremler ise 5.0 ila 5.9 arasinda degisik bayuklUklerdedir.

Depremler genelinde orta buyidklikte olmasina karsin 6lim ve yikimlara neden
olmustur. Bu calisma kapsaminda 2003 Sancak-Bing6l depremi (M:6.4), 2004 Dogubayazit
depremi (M:5.1), 2005 Sitlice-Hakkari depremi (M:5.5) ve 2010 Basyurt-Okgular Elazig
depremi (M:6.0) karsilastiriimis ve hasarin, élumlerinin nedenleri hakkinda ortak o6zellikler
belirlenmigtir. Karsilastirma kapsaminda depremin tehlike parametreleri olan blyuklik, fayin
turd, depremin odak derinligi, suresi, yerlesim birimlerinin deprem merkezine olan uzakliklari
ve zemin parametreleri degerlendirmeye alinmistir. Bununla beraber risk faktorleri olan
mevcut yapilarin durumu, yer-yapi iligkisi, altyapinin durumu, yapisal olmayan risklerin etkileri
ve insan faktoru olarak toplumun afetlere hazirlik kapasitesi degerlendirmeye alinmigtir.

Tdm bu parametreler degerlendirildiginde Dodu Anadolu Boélgesi, Ozellikle kirsal
alandaki yapi kalitesi, yer seg¢im hatalari, toplumun afetlere veya olasi bir depreme hazirlik
konusundaki eksiklikleri sebebiyle blyik risk altindadir. Olusan depremlerin genel fiziksel
Ozellikleri itibariyla daha kuiguk enerjili depremler olmasi ve sadece odak noktasi ve yakin
cevresini etki altina alabilmesi nedeniyle yikimin, élimlerin ve yaralanmalarin yersel olarak
kalmasi beklenmelidir. Bélgenin genel dinamidi olarak M:7.0 ve Uzeri depremler de olusma
potansiyeli dahilindedir. Ancak M:5.0 buyulkligindeki depremler dahi yikima, hatta élimlere

neden olma potansiyelini barindirmaktadir.
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Sismokul - Okullarda Sismoloji

Mehmet ERGIN, Onur TAN

TUBITAK-MAM, Yer ve Deniz Bilimleri Arastirma Enstitiisii, Gebze, KOCAELI

mehmet.ergin@mam.gov.tr

Yakin gecmisimizde, o6zellikle 17 Agustos 1999 depreminin sosyal ve ekonomik
sonugclari dramatik olarak dogal afet karsisinda Ulkemizin nasil hazirsizlik ve biling eksikligi
icinde oldugunu godzler 6nline sermistir. Bu aci felaket bizlere can ve mal kayiplarini en aza
indirgemek, onlemek, ve bu felaketlere karsi hazirlikli olabilmek icin c¢esitli dallarda

faaliyetlerle, egitim programlarinin olusturulmasini gerekli kilmistir.

Bu baglamda bilimsel bilgilerin dogrulukla kavranmasi, sahiplenilmesi ve gelecek
kusaklara saglikh aktarilabilmesi ve deprem bilimi (sismoloji) 6zelinde yer bilimleri
kavramlarinin  yerlestiriimesi amaciyla Orta ve Lise dlzeyinde bir egitimi amaclayan
SISMOKUL projesi olusturulmustur. Bu proje aslinda bir egitim programidir ve bilimsel ve
teknik yaklagimlarla sismik tehlikenin anlagiimasini, 6grencilerin okul siralarinda yerbilimleriyle
tanismasini ve bilimsel kariyerlerinde o6grencilere yol goésterici olmasi hedeflenmektedir.
SISMOKUL projesine, okullarda &6gretim bilimleri ve teknolojileri olarak geng yastaki
ogrencilere bilimi daha ilgi ¢ekici hale getirmek ve bunlari kendinden buyiklerle paylastirmak,
yerbilimlerini potansiyel gelecek ve akademik disiplin olarak gdstererek farkindalik yaratmak

amaciyla basglanmistir.

SISMOKUL projesi ilk olarak Doga Koleji Beykoz Yerleskesinde baslatimistir. Okula
sismik kayit sistemi yerlegtirilerek guncel deprem aktivitesi izienmeye ve elde edilen bu bilgiler
uluslararasi dizeyde paylasiimaya baslanmistir. Bundan sonraki hedef Ulke c¢apinda diger
okullara da benzer istasyonlardan yerlestirerek genisletilmis sismik gézlem aglariyla daha ¢ok

geng nesillere ulagiimaktir.
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Kabuksal Isi Akisi Olgiim Teknikleri Ve Uygulama Alanlari

Kamil ERKAN

Marmara Arastirma Merkezi, Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisii, Gebze, KOCAELI

kerkan55@gmail.com

Yer litosferi termal olarak tanimlanan bir katman olup bu katmanda meydana gelen
tektonik hareketler ile termal durum yakindan ilintilidir. Litosferin termal durumunu incelemede
en 6nemli yollardan biri yer ylzeyindeki 1si1 akisinin élgtilmesi ile mimkin olmaktadir. Diger
yandan mevcut kuyulardan elde edilen isi1 akisi yerin derin tabakalarindan gelen konduktif
Isty1 temsil edebildigi gibi yuzeye yakin meydana gelen hidrolojik aktivitenin bir sonucu da
olabilmektedir. Bu c¢alismanin amaci ge¢gmiste bazi bdlgelerde dlcllen isi akisi verileri ile
yakin zamanda elde edilen diger jeofiziksel verilerin karsilastiriimasi yoluyla 1si akisindaki
konduktif/konvektif etkilerini anlamaya ¢alismaktir. Her iki durumda da dl¢llen sicaklik-derinlik

egrileri ve hesaplanan is1 akisi de@erleri farkl uygulamalara sahip oldugu gortulmektedir.
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Yerbilimleri Veri Katalogu

Mustafa Cengiz TAPIRDAMAZ

TUBITAK MAM, Yer ve Deniz Bilimleri Enstitiisi, P.K 21, 41470 Gebze-KOCAELI

Mustafa.Tapirdamaz@mam.gov.tr

2005 yilindan beri degisik galismalar icin olusturulan veriler biriktiriimis ve c¢alisma
sonrasi diger arastirmacilarin yararlanmasi icin kataloglar hazirlanmistir. Ozellikle yerbilimleri
konusunda calisan ya da calismaya baslayan arastirmacilarin ihtiyacini kargilamak igin
hazirlanan bu kataloglardan, web sayfasinda da verilerek tim kullanicilarin yararlanmasi
saglanmistir. internet (izerinden kullanima agiimasindan sonra, hem yurtdisindan hem de
yurticinden birgok arastirmacinin, ézellikle de geng arastirmacilarin yararlandigi goéralmustar.
Bu nedenle, kataloglarin ATAG web sayfasindan da veriimesine ve daha ¢ok arastirmacinin

yararlanmasi saglanmaya calisiimistir.

2006 yilindan beri web sayfamizdan kullanima agtigimiz Turkiye Paleomanyetizma
Veri Katalogu, Turkiye Deprem Katalogu, Turkiye Arkeomanyetizma Veri Katalogu
guncellenerek veriimeye devam etmektedir. 2009 yilindan sonra hazirlanmaya baslanan
Turkiye Sicak Sular Veri Katalogu, Turkiye Arkeolojik Yerlesimler Veri Katalogu, Turkiye Antik
Kittiphaneler Veri Katalogu ve Antik Dénem Bilim Adamlari Veri Katalogu da hazirlanarak
ilgilenen aragtirmacilarin kullanimina agilacaktir. Bunlarin yaninda, daha dnce degisik kurum
ya da kigiler tarafindan hazirlanan ve ¢ok kullanilan Tarkiye 1/500.000 dlgekli Jeoloji Haritasi,
Turkiye Diri Fay Haritasi, SRTM verilerinden olusturulan Turkiye Topografya Haritasi ve

Yerlesim Yerleri de bu kataloglar icerisinde yer almaktadir.

Olusturulan bu kataloglar hem GIS yazilimina uygun .shp hem de Google Earth ile
bakilabilecek .kmz formatinda verilmektedir. Kullanicilar eder farkli yaziimlarda kullanacak

ise, .dbf formatinda da ham verileri veriimektedir.

Kataloglarimizi kullanan tim arastirmacilara basarilar dileriz.
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OLU DENizZ FAY ZONU KUZEY KESIMi

ATAG-15
Aktif Tektonik Arastirma Gurubu 15. Calistayi

Arazi Gezisi Kitapcigi

Gezi Liderleri
Erhan ALTUNEL
Volkan KARABACAK

Hakan GUNEYLI
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ONSOz

Oli Deniz Fay Zonu (ODFZ) depremsellik agisindan diinyanin dénemli aktif
kusaklarindan biridir. En glneyde Kizil Denizden kuzeyde Dogu Anadolu Fay Zonu
(DAFZ)na kadar uzanan sol yonli dogrultu atimh ODFZ, Arap ve Afrika plakalari arasinda
transform sinir gérevi gérmektedir. Suriye’nin kuzey kesimlerinde Ghab Havzasini sinirlayan

fay uzanimi Antakya’nin giineydogusundan tlkemiz sinirlarina girmektedir.

Ulkemiz sinirlarinda en giineyde Asi Nehrinin batisi boyunca K-G dogrultusunda
jeolojik ve jeomorfolojik verilerle belirgin bir sekilde takip edilen ODFZ, ayni dogrultuda
kuzeyde Amik Ovasi'na girer. Gerek verimli topraklari, gerekse Dogu Akdeniz’i Anadolu’ya
baglayan konumu ile tarihsel ¢aglar boyunca énemli bir yerlesim alani olmus Amik Ovasi,
dunyanin ilk yerlesik yasama gegilen bdlgelerinden biridir. Bu bolgeyi kateden ve bdlgedeki
yerlesimleri birbirine baglayan yollar asirlar boyunca kullaniimigtir. Depremsellik bakimindan
da son derece aktif bir konuma sahip bdlgede tarihsel donemlerde buyutk depremler olduguna
dair kayitlar vardir. Buyik bdlimi ODFZ (izerinde meydana gelen bu depremlerin yiizey
kiriklari, fay zonunu kateden antik yollar ve Uzerinde yeralan yerlesimlerde izler birakmis,
yikimlara ve 6telenmelere neden olmustur. Dolayisiyla bdlgenin morfolojisi ve tarihsel kalint
zenginligi g6z 6nune alindiinda, tarihsel donemlerde meydana gelen biyik depremlerin
yluzey kiriklarina ait arazi verilerini bu yapilarda bulmak mdmkindir. Bu veriler fay
uzaniminin Amik Ovasr’ni katederek daha kuzeye uzandigini géstermektedir. Daha kuzeyde
edim bileseni kazanan fay, Karasu Vadisi'nin bati kenari boyunca K30°D dogrultusunda
uzanmaktadir. Karasu Fayi olarak adlandirilan bu uzanim, olasilikla ODFZ ile DAFZ

arasindaki baglantiyi saglayan en énemli yapidir.

ATAG-15 Calistayl kapsaminda planlanan arazi gezisinde ODFZ boyunca llkemiz
sinirlari icerisinde Amik Ovasi ve yakin ¢evresinde faylanmanin goérildigu lokasyonlar ziyaret
edilecektir. Bu kapsamda en glineyde Suriye siniri yakinlarindan baslayarak kuzeye dogru
secilen 4 ayri gézlem alaninda faylanmaya iliskin ayirt edici 6zellikler tanitilacaktir (Sekil 1).

Go6zlem alanlari ve bu lokasyonlarin 6zellikleri asagida kisaca siralanmistir.
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Sekil 1. Amik Ovasi ve gevresinde ODFZ uzanimi ve bu uzanim boyunca arazi gezisinde planlanan durak
noktalari.
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Sekil 2. Amik Ovasi giineyinde ODFZ uzanimi. 263 y;
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Sekil 3. a. Suriye sinirina yakin kesimlerde Orta Miyosen Kiregtaslari'ni dikine kesen faylar
gozlenmektedir (bakis yonii giineydir). b. Fay diizlemlerinde dogrultu yoniinde hareketi ortaya
koyan yataya yakin fay gizikleri gézlenmektedir (g6z hizasindan yaklasik iki metre yukarda olan
dizleme bakilmaktadir).
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Sekil 4. En giineyde a. Suriye siniri yakinlarinda Harabe ¢iftligi gevresindeki ve b. Yazlik Mahallesi
yakinlarindaki giincel dere yatag: 6telenmeleri ve faylanmaya ait gizgisellik.
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Daha kuzeyde Ziyaret Koyu yakinlarinda 48 ve 68 m lik sol yanal 6telenmenin
Olguldigu iki dere yatagi daha vardir (Sekil 5). Yine bunlarin kuzeyinde, ylizeyde 76 m lik sol
yanal 6telenmenin gd6zlendigi bir dere bulunmaktadir. Dereyi yaklasik K-G dogrultusunda
kesen bir yarmada derenin goémuli kalmis eski kanallari gézlenebilmektedir (Sekil 6). Bu
kanallar, derenin c¢esitli depremler sirasinda 6telenmesi ile terkedilmis ve guncel sedimanlar
tarafindan ortilmastar.

Sekil 5. Ziyaret Koyii kuzeybatisinda yaklasik dik bir dogrultuda fay tarafindan kesilen dere yatagi
(bakis yonii kuzeydogudur) (kirmizi kesikli gizgiler bélgedeki fay uzanimini gostermektedir). Dere
yatagi lizerinde yapilan hassas olglimler fay uzanimi boyunca yaklasik 68 metrelik bir sol yanal
Gtelenme meydana geldigini ortaya koymustur (1 numaral gézlem alani).
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Cakeaka Deresi
giincel kanal

Sekil 6. a. Ziyaret Koyii kuzeyinde ODFZ tarafindan kesilerek sol yanal olarak ételenen bir dere yatag. b.
Fay uzanimina paralel agilmis yarmada faylanma ile Gtelenerek terk edilmis gomiili kanal gokelleri
goriilmektedir. c. Kanal gokellerinin gozlendigi yarma ve bu yarmaya dik olarak fay uzanimi iizerinde agilan bir
hendege ait sematik gosterim (6lgeksiz) (1 numarali g6zlem alan).

2 numaral gézlem alani

ODFZ’nun ana kolu Amik Ovasi giiney kesimlerine kadar yaklagik K-G dogrultusunda
jeolojik ve jeomorfolojik verilerle belirgin bir sekilde takip edilebilmektedir. Ancak, daha
kuzeyde hemen hemen yatay olan ova tabaninda guncel sedimantasyon ve yogun tarim
aktiviteleri faylanmaya ait ytzey verilerini gbzlemlemeyi hemen hemen imkansiz kilmaktadir.
Amik Ovasi ve yakin ¢evresi arkeolojik agidan zengin bir bdlgedir ve bdlgedeki insan yapimi
yapilarin tarihleri gunumuzden en az 6000-7000 yil oncesine kadar uzanmaktadir. Fay
uzanimi ayni dogrultuda kuzeye dogru takip edildiginde ovada yeralan bazi arkeolojik
yapilarin bu uzanim Gzerinde bulundugu dikkati gekmektedir (Sekil 2). Bu yapilardan Antakya
ile Halep arasinda uzanan ve ODFZ’'nu gegmek zorunda kalan antik bir yolun fay tarafindan
kesilerek yaklagik 25 m (Sekil 7), kurulus yagi henlz bilinmeyen bir hdyugun ise yaklagik 42 m

(Sekil 8) sol yanal olarak 6telendigi ortaya konmustur.
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Sekil 7. a. Demirkoprii yakinlarinda, gegmis dénemlerden giiniimiize kullanilan ve fay tarafindan kesilen antik
yol (2 numaral gozlem alani). b. Antik yolun gomiili kalan kesimlerinin GPR galismalar: ile haritalanan kismi,
yolun fay tarafindan kesilerek sol yanal olarak 25 m 6telendigi ortaya koymustur. c. Yolu kesen fay uzanimi
lizerinde agilan hendegin tabaninda eski bir depreme ait yiizey kirigi ve bu kirik boyunca hendek duvarinda
gozlenen kum fiskirmasi (kirmizi oklar hendek tabaninda yaklagik K20°D dogrultusunda uzanan kirigi, sari
kesikli gizgi ise hendek duvarinda gézlenen kum fiskirmasini géstermektedir).
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Sekil 8. Amik Ovasi'nda yeralan ok sayida hayiik belirgin sekilde yiiksek ve dairemsi bir morfoloji

.......

.......

78



3 numarali gozlem alani

K-G

kadar

Amik  Ovasrni  katederek
dogrultusunda  Kirikhan’in
uzanmaktadir (Sekil 1).

edim bileseni kazanan fay, Karasu Vadisi’'nin bati
boyunca K30°D
uzanmaktadir (Sekil 9).
adlandirilan bu uzanim, olasilikla ODFZ ile DAFZ

arasindaki baglantiyi saglayan en énemli yapidir.

Fay zonu

dogusuna
Kirikhan’in kuzeyinde
kenari dogrultusunda

Karasu Fayl olarak

3 numarali gbézlem alaninda Demrek Golu
yakinlarinda Karasu Fay’'inin sikisma bilesenli sol
yanal faylanma 0Ozelliklerine ait arazi verilerinden

ornekler sunulacaktir (Sekil 9 ve 10).

Sekil 9. Amik Ovasi kuzeyinde Kirikhan ve Hassa arasinda
Karasu Fay! uzanimu.
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basing sirti

hendek

}

Sekil 10. Aktepe giineyinde Demrek Golii yakinlarinda fay morfolojisi ve giincel ¢okeller icerisinde faylanma
verileri (3 numarali gozlem alani).
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4 numarali gézlem alani

Arazi gezisinin son boliminde bélgedeki Kuvaterner aktivitesinin énemli delillerinden,
Karasu Vadisi tabanini dérten geng volkanik kayaglar tanitilacaktir. Vadisi igerisinde Kirikhan
ve Fevzipasa ilceleri arasinda kalan kesimde vadi tabani Kuvaterner bazaltlari ile kaplidir.
Bazaltlarin kaynagini ¢cogunlukla vadinin bati kenarinda yogunlasmis ¢ikis merkezleri ve vadi

tabaninda KKD-GGB dogrultusunda uzanan agilma ¢atlaklari olusturmaktadir (Sekil 11 ve 12).
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Sekil 11. a. Karasu Vadisi'nin Aktepe ve Hassa arasinda kalan kesiminde vadi tabanini tamamen
kaplayan Kuvaterner bazaltlarinin genel goriintiisic (Hacithasanbanisi Kayiiniin yaklasik 2 km
kuzeydogusundan KKD ydniine bakis). b. Bazaltlarin ¢ikis merkezlerini vadi kenarlarinda bulunan
koniler ve c-d. vadi tabaninda KKD-GGB dogrultusunda agilma gatlaklari olusturmaktadir (4

numarali gozlem alani).
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YAZAR INDEKSI

Ahmet Can AKINCI
Ahmet YORUK

Akin KURCER

Alican KOP

Ali CANKURTARANLAR
Ali KOCYIGIT

Ali OZKAN

Ali PINAR

Ali POLAT

Alpay BELGEN

Alper DEMIRCI

Asli IDE

Atilla ONGAR

Aylin KARAASLAN
Aynur DIKBAS

B. Levent MESCI
Bora UZEL

Biilent DOGAN

Cahit Caglar YALCINER
Caner OZTURK

Cem ACIKGOZ

Cor LANGEREIS
Caglar OZER

Caglar OZKAYMAK
Derya KARAAGAC
Derman DONDURUR
Dogan KALAFAT
Duygu iSBIL

Elif APAYDIN

Elif FIRATLIGIL
Erdem GUNDOGDU
Erdin BOZKURT
Erhan ALTUNEL
Esref YALCINKAYA
Ethem GORGUN
Evren POSLUK

Fahri ISIK

Fatih POYRAZ

Fatih SEVIM

Ferdane KARAKAYA GULMEZ
Firat DUYGUN

Fikret KOCBULUT
Fikret SEZEN

Filiz Tuba KADIRIOGLU
Gokhan ARSLAN
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Sayfa
6,23
18

13

46

59

38

59

50

33
33,59
53,56
57

42

18
34,59
33
39,40
33
17,34,44,47,53
42,45
18,59
39

42
39,40
57

42
10,25,32,51,53,54
27

60

53

53

35
1,12,17,33,44,49
50

10

60

2

33

18

15

59

33

33
57,61
59
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Gllsen UCARKUS

H. Serdar AKYUZ
Hakan GUNEYLI
Hakan YAVASOGLU
Halil GURSOY
Hasan ELMACI
Hasan SOZBILIR
Hatice KARAKILCIK
Hayrettin KORAL
Hayrullah KARABULUT
I. Ercliment AYAZLI
ismail EGE

Kamil ERKAN

Kenan YANIK

Kemal DURAN
Kemal Ozgiir HASTAOGLU
Kemal ZORLU

Kevin CLAHAN
Kivang KEKOVALI
Koray TORK

Levent CAN

Levent YELESER

M. Alper SENGUL
Mustafa DEMIR

M. Erkan KARAMAN
Mehmet KAPLAN

M. Korhan ERTURAC
Meltem TURKOGLU
Mahmut G. DRAHOR
Mehmet ERGIN
Mehmet YILMAZER
Meri¢ A. BERGE
Musavver Didem CAMBAZ
Mustafa BAS
Mustafa C.TAPIRDAMAZ
Mustafa COMOGLU
Mustafa KOSMA
Mustafa SOFTA

N. Giineg KIYAK
Nuretdin KAYMAKGCI
Onur TAN

Orhan SIMSEK
Orhan TATAR
Okmen SUMER

Sayfa
33
12,17,34
6,23

33

33

8,15
39,40,41
26

27,63

31

33

28

65

57

59

33

62

49
10,32,54
20

53

13

27,63

57

22

57

19

57

42,45
59,64

25

42
25,31,32
48,59
18,59,66
25

59

22

17

39
18,48,64
49

33

41



Omer EMRE

Omer SARIKAYA
Onder GURSOY
Onder YONLU
Ozgir KOZACI
Ozkan ATES
Oznur KARACA
Rahsan CAKMAK
Recai F. KARTAL
Remzi POLAT
Salih Zeki TUTKUN
Sami ZUNBUL
Sedat INAN

Selda ALTUNCU POYRAZ
Selim OZALP
Semih ERGINTAV
Seray CINAR
Serhat TEKEBAS
Sitha OZDEN
Seyda OLGUN
Sule COREKCIOGLU

Sayfa
8,15,20
59

33
12,17
37,49
53,58
53
33,59
57,61
54
53,58
57,61
18
25,54
8,15,20
18,29,33,48,59
53

50
53,56,58
8,15

15

84
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Tugbay KILIC
Tamer Yigit DUMAN
Tarik TURK

Tolga BEKLER

Tolga CAN

Tolga KOMUT

Ugur DOGAN

Ugur iNCI

Ulas inan SEVIMLI
Ulvi Can UNLUGENG
Utku EGEMEN

Vedat EDIGER
Volkan KARABACAK
Yasar E. GOKTEN
Yavuz GUNES

Yusuf AKGUN

Zafer AKPINAR
Ziyadin CAKIR
Zumer PAPUCCU

57
8,15,20
32
53,56
15

53

48

41

62
6,23,62
26

59
12,17,44
13

25

53

33
33,48
18
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